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FEN Complément de programmation —

i

.

Contenu de la matiere:
* Chapitre 1. Rappel sur les techniques de programmation et structuration des programmes
Présentation du programme Matlab
e  Chapitre 2. Utilisation des procédures et fonction
Rappel sur le calcul matriciel :
Pivot de Gauss ; Gauss-Seidel ; Gauss-Jordan ; Décomposition LU
* Chapitre 3. Programmation modulaire
Calcul de la réponse d’une structure (DDS)

* Chapitre 4. Exemples d’application :
Calcul des systemes a treillis e e |

Calcul des barres (proche éléments finis)

Mode d’évaluation: Controle continu: 40% ; Examen: 60%.
Références bibliographigues:
e« Concepts in programming languages », J.C. Mitchel, Prentice Hall 1997
e« Méthodes numériques appliquées », M. BOUMAHRAT, A. GOURDIN OPU 1993

e« Calcul scientifique Cours, exercices corrigés et illustrations en MATLAB et Octave », Alfio
Quarteroni & Fausto Saleri, Springer, 2006. (hiblio)

e « Analyse Numérique avec Matlab », J.L. Merrien, Dunod, 2007. (biblio)
* « Matlab for engineers explained », F. Gustafsson & N. Bergman, Springer, 2004. (biblio)
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4\ MATLAB R2013a
- —— w—
P e Search Documentation pE
=1 5 r = 11 L New Variable Analyze Code oE Preferences () (*4 Communi
3 = [ Find Files &4 a :éo " gnu'y‘r (CE=) : @“m \"Jg Z"
ariable v th in and Time Request Support
New MNew Open || Compare Import  Save ';_?m Laywltp Help —
Script - - Data Workspace EQCBHHMﬂumm ¥ |y Clear Commands ¥  Library v =0 Paralel = - ébAﬂthv
FILE VARIABLE | CODE SIMULINK ENVIRONMENT RESOURCES ! N
4 & & F L » C» ProgramFiles » MATLAB » R2013a » bin » - 0
Current Folder (Gl Command Window [Of Workspace ®
Name fx_ >> | Name » Value Min Max | [
# m3iregistry
] registry
# util
@ | win64 -~
£l deploytool.bat - \ l

- ~7

Fenétre de Commande Espace de travail

Command History

pl®

£ | insttype.ini
] mex -~ b=[5 6;7 8]
| mex: =
e 1301 e
= lcdat \ d=a. { . .
B -7 a’ 4 ) Historique des
] lcdat . . i Ziz“ ~ 7 Commandes
Dossier De Travail =050, B piDy
f=sin(t):;
plot (t, f)
Details o B-%-- 14/10/2017 18:55 —-%
Select a file to view details i ‘:1‘: j
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MATLAB vous offre

e Quelques fonctionnalités MATLAB utiles pour ce cours

Calculs Symboliques _
%) = Asin(w) -~ _Programmation Visualisation 2D et 3D de

T g Mgt g Parouyh WLL Php peder diagownal elemente of
A = 2em

/ 0 2o 3w Lt : vos résultats
5= my ; 5
ff(x)a&*- ——cos(mx)+C 12 58,4y~ ,
w

® Corpute thy myxt rotation elw sad conin
&= e.::(.n}j,j;"j + |/l uc2),
€= B IROTE

m_x) @ 1= G, 347

L~ = AWCOS( WX) ® gzl g GAgens watix

\1t§,., iy = 5

Cidydl = or

® lk\x:utrlz Hrp & yord R rodrioes
@ = sty

IR = GViRG

Calculs Matriciels et Vectoriels
Ar=b=>x=A"b

a b c 4 _ .
A=\ d e [ |,b=| & Simulations
g 7

e
h Dynamiques

‘BUULUE
Bagalu,
21-1-1- 18

m@Qa|
C00e !
miEnmED
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Calculs Numeériques

 Lafenétre de commande vous permet de faire toute les
opérations scientifiques possible :

X 2 w0 Command Window
f{ >> -

X E’?WSﬁiTBQH E

ores |

O D0 B
aea il
_asalC
Jasa( C
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oooE C
—_— =

X a2 1[0 X a -0
>> sin(pi*2/3) >> sin(pi*2/3)

S ans =
P=R66H 0.8660
>> asin(0.8660) >> asin(ans)
ans = e
1.0471 1.0472
>> 1 2
0g(2) s> Togi2)
ans =
ans =
0.6931
0.6931
>> exp(3)
>> exp(ans)
ans =
ans =
20.0855
- - - L} 2
X a » QO Workspace
H g % W W Stack: £ select data to plot -
Name & Value Min Max
tH ans 2 2 2

 |'espace de travail fait office de mémoire



Calcul Matriciels (1)

 (Création de Variables : Vecteurs et Matrices

X 2 [0 Command Window
o e Vecteur Ligne e value
x = 9 HA <4x4 double>
1 2 3 a ' H ans 2
>> y= [1; 2; 3; 4] E X [1|2|3|4]
y = Vecteur Colone Hy [1;2;3;4]

W

> A= [1, 2, 3, 4; 5, 6, 7, 8; 9, 10, 11, 12; 13, 14, 15, 16]

A= . r
’ " - 4I\/’tcﬁmce carree
s 6 7
r—t—i—Uu dr=b Py
=00=X=
 On peut aussi travailler a b c 4
sur les matrices : A=\ d e [ |,b=| 4
g h 7 b,
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Calcul Matriciels (2)

¢ Multiplication Matricielle a Droite et Gauche :

>> A >> A
A =
A=
1 2 3 4
s 6 7 8 1 o 3 4
9 10 11 12
5 6 7 8
13 14 15 16 9 10 1 12
> y 13 14 15 16
y = >> y
1
y = >
:
" é >> x = inv(A)*y
>> Ary 3 & (hversion Matricielle .
4
ans =
. 0
- >> y'*A >> A 2.0000
70 ; ;
Sae — A 1.0000
150 1 0 1 0 0.0000
90 100 110 120 0 - 0 a
1 0 3 0 -
3 1 2 3 >> X = AV
>> inv(A) X =
ans = 0
1.5000 0 -0.5000 0 2.0000
7.0000 3.0000 -1.0000 -2.0000 1.0000
-0.5000 0 0.5000 0 0.0000
-3.5000 =-1.0000 0.5000 1.0000
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Calcul Matriciels (3)

e Création de suite de nombre :
> x = 0:0.2:1

0 0.2000 0.4000 0.6000 0.8000 1.0000

e Retravailler sur cette suite :

>> x/2
ans =
0 0.1000 0.2000 0.3000 0.4000 0.5000
> x./x
ans =
NaN 1 1 1 1 1
e Accéder a un élément désirer : ——
ans =
0
>> x(4)
ans =
0.6000
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Calcul Symboliques (1)

* Vous pouvez faire des calculs mathématiques sans
donner de valeur a vos variables

>> syms X
>> syms X real;
> f = x"2 + x + 1

£ = \
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x*2 ¢+ x+1 >> diff(f)
ij;(ﬁ—f)=2x+l ans =
>> int(f) 2*x + 1
[A)ems#+ 2 sxec|| ang =
(X*(2*X"2 + 3*x + 6))/6 >> df = diff(f)
df =
af(x
1 >> int(£,0,1) —j;gr) =2x+1|1=3 2*x + 1
folf(r)dr-lf+lr’+x{ X >> x = 1;
3 2 o 6 ans = >> df = eval(f)
11/6 df =
3
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Calcul Symboliques (2) o @b

* Vous pouvez résoudre des équations algébriques :

1 1 >> syms X Vy;
TP+ x+2=0 x+y=1 >> S = golve('x +y =1','x = 11*y = 5')
3 x=1ly=5] |*°
>> syms Xx; Xx: [1lx1 sym]
>> solve(fx"2/3 + x/2 + 2') y: [1x1 sym]
ans = sl o
ans =
- 3/4 - (37(1/2)*29"(1/2)*1i)/4
- 3/4 + (37(1/2)*29"(1/2)*i)/4 4/3
>> S.y
ans =
-1/3

* Vous pouvez résoudre des équations différentielles ordinaires :

(1) =—ax(r)

x(7)=-Kexp(-ar)

#(7)+ ci(0)+ (9 =0 ‘
x(t) =?

>> SymS X
>> 8syms Xx; >> dsolve('D2x + c*Dx + k*x = 0')
>> dsolve('Dx = -a*x’')
ans =
ans = Cd4/exp(t*(c/2 - (c"2 - 4*k)"(1/2)/2))
C2/exp(a*t) + C5/exp(t*(c/2 + (€2 - 4*k)"(1/2)/2))
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Affichage 2D (1)

“Y“L7 Vous pouvez afficher des graphes :
Methode 1: e e o e i a2

DEde | R RAOILEL -S| 0EB 0D

>> ¢t = (0:0.2:2*pi; 1
>> f = Sin(t); 08} -
>> plot(t,f) os} ]
> | — > |
02t R
Methode 2: o ,
>> t = linspace(0,2*pi, 30); ) 1
>> f = sgin(t); ol -
>> plot(t,f) oo i
>> oo 1
o 1 P 3 I 5 6 7
. B Figures - Figure 1 =10l x|
: File Edit View Insert Tools Debug Desktop Window Help ¥ A x
' DEEL bR UDRL- (0B "BDEA0O
-) UV S SR ===
File Edit | View Insert Tools Desktop Window Help
T 3 = ’ N
A" Figure Teolbar "r.'r' @ "-ll—:I .ﬁ’f e @a D E 08l / \
| CameaToolbar | il / 3
1 Plot Edit Toolbar . . 04 £ \
Figure Palette 0.2 /
08  piot Browser o o
04 06 /
— = \
02 p , . , W
0 1 2 3 4 5 3 7
0 Property Editor - Lineseries ®
Display Nome: | Plot Type: [ Line ~ More Properties...

X Data Source: [~] | | ine: — (T ;J Refresh Data
¥ Data Source: [+ | e I—_H = [—_13“’ = g i‘

2 Data Source: [~ |
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Affichage 2D (2)

 On peut mettre plusieurs graphes sur le méme axe :

>> t = linspace(0,2*pi,30); N A X AVARRAYA
>> f1 = gin(t); A LS
>> f2 = gin(2*t); /1) \f |
>> £3 = sin(3*t); =i/ \\/
>> ploti{t',(f1',£2',£3')) n2py/ \/ 5
>> | 0 f .
tll 1“‘1"._‘ 1
| | E oA by
Y .:I \ \\. | . ‘.;"
>> t = linspace(0,2*pi,30); ji i &Y
>> fl = gin(t); 0 2 =

>> £f2 = gin(2*t);

>> £3 = gin(3*t);

>> plot(t',[f1',£2',£3'))
>> title( 'SINUSOIDS')

>> xlabel('time t')

>> ylabel( 'f(t) = sin(wt)')
;>>|
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4\ MATLAB R2013a

. [T] A New V
2| Find Files & g =
i Open\
Compare  Import Save li:?
Data Workspace (7 ClearV
VARIABLE
E: » DOC » A_U44 » U44 Programmatis
Current Folder ® Command\
Name f.‘! >>
# 0-tdtp
+ l-gau55
®= 2-gauss-jordan
+ 3-lu
4-series
(3] 5-resol-eq
6-equadiff
B 44 7-normes-condi Création du fichier
8-QR
) 9-val-pro
) A-Jacobi-GaussSeidel-gradients
® B-diff-finies
] examens
[+ projet2003

B| SommaireBiblio.pdf

Examens

Sauvegarder le fichier

Untitled.m (MATLAB Script

Suite de Fibonacci

s ¢

P . .
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Programmation MATLAB (1)

MATLAB permet de faire de la programmation :

-~ Editor
’:ub - H (] Find Files %
New Open Save #Comre - and Runand Q.Mvmce
- - - Eﬁ'ﬁl v - = e
FILE BREAKFOINTS RUN
| Untitledm*
I &
: =]
2 %% Suite de Fibonacci
4 - —————————
<)
6 % Netoyer l'espace de travail
7= clear all; clc;
8
S % Creation de la variable de stockage.
10 % On la définit 1
T = x=1;
12
13 % On remplit les deux premieres valeurs
14 - x = [1; x]:
15
16 % dans cette étape x=[1, 1]
17
18 % Boucle de remplissage
= I ik C’est un langage interpr
21 % x(k+1l) = x(k) + x(k-1)
22 - x = [x, x(k)+x(k-1)];
23 - end
24
25 :tx=[1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89]
26
27 B
28 |
script Ln 25 Col 10
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Programmation MATLAB (2)

= MATLAB a aussi d’autres structures de décision :

e if : test sur conditions logique

* for : boucle de répétition

* while : boucle sur une condition

e switch : comparaison d’une variable a des cas connus

if expression 1 for compteur switch expression
code code case expression 1

else if expression 2 end code
code . ) case expression 2

else while expression other‘wis:Ode
code code code

end end end
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