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 :(les fonctions primitives)انذوال الاصهيت 

 اٌذاٌخ الاط١ٍخ ٌذاٌخ عٍٝ ِجبي   رعش٠ف .1

 ِجّٛع اٌذٚاي الاط١ٍخ ٌذاٌخ .2

 حغبة اٌذٚاي الاط١ٍخ   .3

 اٌزىبًِ اٌّعزً .4

 : حعشيف انذانت الاصهيت .1

 حعشيف:

 .       : ℝِٓ    داٌخ ِعشفخ عٍٝ ِجبي    

 : ٟ٘   ِشزمزٙب   لبثٍخ لاشزمبق عٍٝ    وً داٌخ    عٍٝ ِجبي   ٔغّٟ داٌخ اط١ٍخ ٌٍذاٌخ  

     

  ( )    ( )     
 

 : ِثبي

 : وّب ٠ٍٟ ℝاٌّعشفخ عٍٝ    اٌذاٌخ 

     

 ( )     | |   
 

 : وّب ٠ٍٟ ℝاٌّعشفخ عٍٝ   ٌذاٌخ  ℝٟ٘ داٌخ اط١ٍخ عٍٝ 

      
  ( )         ( )           

  ( )         ( )           

 

 : ِجّٛعخ اٌذٚاي الاط١ٍخ ٌذاٌخ

 : خىاص

 . رمجً دٚاي اط١ٍخ عٍٝ اٌّجبي   فبْ    داٌخ ِغزّشح عٍٝ ِجبي   ارا وبْ 

رىزت ِٓ   عٍٝ اٌّجبي     وً اٌذٚاي الاط١ٍخ ٌٍذاٌخ فبْ   عٍٝ ِجبي   داٌخ اط١ٍخ ٌٍذاٌخ   ارا وبْ 

 : اٌشىً

     

 ( )          
 

 : مثال

 : وّب ٠ٍٟ ℝاٌّعشفخ عٍٝ    اٌذاٌخ 

     

 ( )     
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 : وً داٌخ ربخز اٌشىً

 ( )  
 

 
       ( )          

  رعجش داٌخ اط١ٍخ ٌذاٌخ  

 : خاصيت

  اعذاد حم١م١خ ِٓ      ٚ ℝ :       .αِٓ    داٌخ ِغزّشح عٍٝ ِجبي   

(  )  : ارا رحمك اٌششؽ    

  عٍٝ اٌّجبي   ٌذاٌخ   ارْ رٛجذ داٌخ اط١ٍخ ٚح١ذح 

 : مثال

 : ثبٌشىً ℝاٌّعشفخ عٍٝ    ٌذ٠ٕب اٌذاٌخ 

 ( )        

 .
 
 /                  

 

 

    اٌذاٌخ الاط١ٍخ ٌذاٌخ 

 ( )  
 
 

               

 .
 
 /                                         

  
  

 
                        

    
  

 
                        

 ( )  
 
 

          
  

 

 

  : حغبة اٌذٚاي الاط١ٍخ

   ( )  ( ) 

ℝ α         (ٟعذد حم١م) 

ℝ  

 
     

  

ℝ  

   
       

    (    ) 

ℝ  * +  
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ℝ  * +  
 

(   )    
   

 

  
  (        ) 

  
   √     

√ 
 

ℝ              

ℝ             

1 
 

 
     

 

 
   0        

        
 

     
 

          

 
 

ℝ       

 ِٓ رب١ٌف اٌىبرت   : اٌّظذس

 : انعمهياث عهى انذوالانذوال انصهيت و  .2

Condition sur   Fonction primitive   

  

 
     

    

  

   
       

      (    ) 

      ( )    
 

 

 
   

  

  
 

      ( )    
 

 

(   )    
   

  

  
 (          )  

      ( )     √      

√ 
 

         

          

 
 

 : امثهت

 (les intégrales): حساب انخكامم .3

 : حعشيف

(   )عذد٠ٓ حم١م١بْ         داٌخ ِغزّشح عٍٝ ِجبي         



Les fonctions primitives الاصليةالدوال  : الفصل الثاث 

54 
 

( ) ٠غّٝ اٌعذد اٌحم١مٟ   : ٚ ٔشِض ٌٗ  ٌٍذاٌخ   اٌٝ   اٌزىبًِ ِٓ  ( )  

∫  ( )  
 

 

 

  رفبػً   ( ) ٌٍذاٌخ   اٌٝ   ٔمشء اٌزىبًِ ِٓ 

∫  ( )  
 

 

 , ( )- 
   ( )   ( ) 

 : خىاص انخكامم .3.1

a. علاقت شال(relation de chasles) : 

(     )اعذاد حم١م١خ            داٌخ ِغزّشح عٍٝ ِجبي         ِٕٗٚ : 

∫  ( )  
 

 

 ∫  ( )  
 

 

 ∫  ( )  
 

 

 

 : انبشهان

∫  ( )  
 

 
 ∫  ( )  

 

 
 , ( )- 

  , ( )- 
 

                                                                 
  ( )   ( )   ( )   ( )

  ( )   ( )                             

 

∫  ( )  
 

 

  ( )   ( ) 

 : ارْ

∫  ( )  
 

 

 ∫  ( )  
 

 

 ∫  ( )  
 

 

 

 : ِثبي

∫ √(    )  

  
   ∫ |    |

 

  
             

                                                                 ∫ (    )
  

  
   ∫ (     )

 

  
  

                                                        0
 
 

    1
  

  

 0 
 
 

    1
  

 

 
 
 

 

 : خاصيت

(   ) اعذاد حم١م١خ            داٌخ ِغزّشح عٍٝ ِجبي               ِٕٗٚ : 

∫  ( )  
 

 

  ∫  ( )  
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 : ثش٘بْ

∫  ( )  
 

 

 , ( )- 
   ( )   ( )   , ( )   ( )-   ∫  ( )  

 

 

 

b. انخطيت : 

}  : اٌزطج١ك
   

  ∫  ( )  
 

 

 : خطٟ ِعٕبٖ 

عذد حم١مٟ ِٓ اجً وً عذد٠ٓ حم١م١ٓ   ٚ   داٌز١ٓ ِعشفز١ٓ عٍٝ ِجبي         ارا وبْ اٌذاٌز١ٓ 

(      )   : ٌذ٠ٕب   

 (   )     ∫ ( ( )   ( ))  
 

 

 ∫  ( )  
 

 

 ∫  ( )  
 

 

 

          ∫ ( ) ( )  
 

 

  ∫  ( )  
 

 

 

c. انمقاسوت : 

(   )  اٌّعشفز١ٓ عٍٝ اٌّجبي      ٌزىٓ اٌذاٌز١ٓ      

 : ارْ      : اعذاد حم١م١خ ثح١ث (   ) 

      ,   -      ( )         ∫  ( )  
 

 

 

      ,   -    ( )   ( )       ∫  ( )  
 

 

 ∫  ( )  
 

 

 

d. انمقاسوت و انقيمت انمطهقت : ( inégalité et valeur absolue) 

           |∫  ( )  
 

 

|  ∫ | ( )|  
 

 

 

 : مبشهىت 

 : اٌّطٍمخ ٌذ٠ٕبِٓ خٛاص اٌم١ّخ 

 | ( )|   ( )  | ( )| 

 : ثزطج١ك خبط١خ اٌّمبسٔخ ٌذ٠ٕب

 ∫ | ( )|
 

 

 ∫  ( )
 

 

 ∫ | ( )|
 

 

 

 : ارْ
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|∫  ( )  
 

 

|  ∫ | ( )|  
 

 

 

e. بعض انخىاص الاضافيت : 

(    ) اعذاد حم١م١خ             داٌخ ِغزّشح عٍٝ ِجبي          ِٕٗٚ : 

 : صٚج١خ ارْ  ارا وبٔذ اٌذاٌخ 

∫  ( )  
 

  

  ∫  ( )  
 

 

 

 : بشهان

 ٌجشٕ٘خ ٘زٖ اٌخبط١خ ٔغزعًّ خبط١خ ِشزك اٌذاٌخ اٌفشد٠خ ٟ٘ داٌخ صٚج١خ

∫  ( )  
 

  

  ∫  ( )  
 

 

  , ( )   ( )- 

∫  ( )  
 

  
 ∫  ( )  

 

  
 ∫  ( )  

 

 

                                  
  ( )   (  )   ( )   ( )

   ( )   ( )   ( )   ( )

  , ( )   ( )-                           

 

 : مثال

 : فشد٠خ ارْ  ارا وبٔذ اٌذاٌخ 

∫  ( )  
 

  

   

 : بشهان

 ٌجشٕ٘خ ٘زٖ اٌخبط١خ ٔغزعًّ خبط١خ ِشزك اٌذاٌخ اٌضٚج١خ ٟ٘ داٌخ فشد٠خ

∫  ( )  
 

  
  ( )   (  )

                    
  ( )   ( )
                       

 

 : مثال

∫    ( )
 

  

   ,    ( )-  
                

∫
       

√    

 

  

     

  

√    
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       {
                                 
                           

 

 (la valeur moyenne) :  انقيمت انمخىسطت .3.2

 : انمخىسطت نذانت عهى مجالانقيمت 

 .-   ,داٌخ ِغزّشح عٍٝ ِجبي    

 : ٟ٘ اٌعذد اٌحم١مٟ μٔشِضٌٙب ثبٌشِض  .-   ,عٍٝ ِجبي   اٌم١ّخ اٌّزٛعطخ ٌٍذاٌخ 

  
 

   
∫  ( )  

 

 

 

 : حصش انقيمت انمخىسطت

 

 : بعض طشق حساب انخكامم .4

 

 (intégration par partie): انمكامهت بانخجزئت .4.1

 : ث١ٓ اْ  ِٓ    داٌز١ٓ لبثٍز١ٓ لاشزمبق عٍٝ اٌّجبي          ٌزىٓ اٌذاٌز١ٓ 

∫  ( )  ( )    ( )  ( )  ∫ ( )   ( )    

 : ٌذ٠ٕب

, ( )  ( )-    ( )  ( )   ( )   ( ) 

 : ثّىبٍِخ اٌطشف١ٓ ٔجذ

∫, ( )  ( )-
 
   ∫  ( )  ( )    ∫ ( )   ( )   

              
 ( )  ( )  ∫  ( )  ( )    ∫ ( )   ( )   

∫   ( )  ( )     ( )  ( )  ∫ ( )   ( )                        

 

 

 : مثال

∫   (   )   

 : ٔفشع اْ

 ( )    (   )            ( )  
 

   
 ( )  ∫                    ( )              
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∫ ( )    ( )  ( )  ∫  ( ) ( )   

∫   (   )      (   )  ∫
 

   
  

                                                 

    (   )  ∫ .  
 

   /         

    (   )  ∫   ∫.
 

   /  

    (   )      (   )        

 

 : طشيقت الاسهم .4.2

 : ٘زٖ اٌطش٠مخ رغّح ٌٕب ثحغبة اٌزىبِلاد ٌذٚاي ِٓ اٌشىً

∫            ∫            ∫           ∫       (  )       

∫      (  )                

 : ِثبي

∫          

(  )                     ∫         

             +                   

             -             
 

 
      

           +                 
 

 
      

                          
 

 
      

∫          
  

 
      

 
 

      
 
 

       

                     .   
 
 /

     
 

 
 
 

       
 

 : حانت خاصت

 (Primitives des fonctions périodiques ): حساب حكامم انذوال انذوسيت

 : اٌزب١ٌخارا وبٔذ اٌذاٌخ ربخز شىً ِٓ الاشىبي 

∫                  ∫             

 : اٌذاٌخ الاط١ٍخ رحغت ثبٌطش٠مخ اٌزب١ٌخ
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  ∫            

  
 

 
          

 

 
          ∫               

   
 

 
          

 

 
             

   
 

 
          

 

 
          

  
 

 
[
 

 
          

 

 
         ]  

 

 : مثال

 : احغت اٌزىبًِ اٌٍّعشف ة

  ∫           

  ∫                          ∫          

  ∫                            

                   

  
 

 
,               - 

 

 : انمكامهت بانخعىيض .4.3

 

 

 : مثال

∫√      

 : ٔفشع
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∫√    ∫ 
 
   

                  
 
 

 
 
        

 

∫√      
 

 
√(   )    

 : ِثبي

∫
 

      
  

 

 

 

 : ٔؼع

              
 
 

  

     
     

 

∫
 

   
  

 

 

 ,  (   )- 
      

 : ِثبي

∫       

 : ٌذ٠ٕب

∫       ∫
    

    
   

 : ٔؼع

                       

∫       ∫
    

    
   ∫

  

 
          

∫          (    )    

 (méthode par récurrence): حساب انخكامم بطشيقت انخشاجع .4.4

٠عزّذ عٍٝ اٌعلالخ اٌزشاجع١خ فٟ    ٘ٛ اٌزىبًِ اٌزٞ ٠ىْٛ ثذلاٌخ اٌعذد اٌطج١عٟ  اٌزىبًِ ثطش٠مخ اٌزشاجع 

 رحذ٠ذ اٌعجبسح اٌخبطخ ثٗ.
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 : مثال

   ∫       

 

 

           

∫       

 

 

 ,      - 
  

 

 
∫         

 

 

 

     
 

 
 

 

 
             

 

 
 

 

   
    

 : ِثبي

   ∫
 

(    ) 

 

 

             

 

∫
 

(    ) 

 

 

     [
 

(    ) 
]
 

 

   ∫
  

(    )   

 

 

   

  
 

  
   ∫

(    )   

(    )   

 

 

   

 
 

  
   [∫

 

(    ) 

 

 

   ∫
 

(    )   

 

 

  ] 

   
 

  
                  

 

  
[
 

  
 (    )  ]  

    ِٓ اجً 

   ,       - 
  

 

 
 

 (intégrale de Wallis) : حكامم ونيس .5

 : رىبًِ ١ٌٚظ ٘ٛ اٌزىبًِ اٌزٞ ٠بحز اٌشىً

   ∫      
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 : ارْ

   ∫      

 
 

 

   
 

 
   

   ∫      

 
 

 

   ,     -
 

 
    

   ∫      

 
 

 

   ∫
       

 

 
 

 

   [
 

 
 

    

 
]
 

 
 

 
 

 
 

   ∫      

 
 

 

   ∫
           

 

 
 

 

   [
      

 
 

     

  
]
 

 
 

 
 

 
 

     ∫        

 
 

 

   ∫           

 
 

 

   

     ∫        

 
 

 

   ,             -
 

 
   ∫              

 
 

 

   

  ∫ ,       -       

 
 

 

    

[
 
 
 

∫        

 
 

 

   ∫        

 
 

 

  

]
 
 
 

 

                      
 

   
     

 

 

 

 (intégrale des fonctions rationnelle) : حساب حكامم انذوال انىاطقت .6

 : اٌذٚاي إٌبؽمخ ٟ٘ اٌذٚاي اٌزٟ رىزت ِٓ اٌشىً
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 ( )  
 ( )

 ( )
 

 ٟ٘ عجبسح عٓ دٚاي وث١شح حذٚد.  ( )  ( ) ثح١ث اٌذاٌز١ٓ 

 : ٌحغبة اٌذاٌخ الاط١ٍخ ٕ٘بن عذح حبلاد

( ) ارا وبْ   : ٔغزعًّ اٌمغّخ الال١ٍذ٠خ  ( )  

 ( )   ( )  ( )   ( ) 

 ( )  
 ( )  ( )   ( )

 ( )
  ( )  

 ( )

 ( )
 

 : ِثبي

∫
    

    
   ∫ [  

   

    
]    ∫    ∫

   

(   )(   )
   

 
 

 
   ∫

 

   
   

 

 
           

( ) ارا وبْ   :  ٔغزعًّ اٌزح١ًٍ اٌٝ جذاء عٛاي ثغ١طخ  ( )  

a.  مه انىىع الاول  عىامم اساسيتانخحهيم انى جذاء (la décomposition en élément simple 

de première éspèce) : 

 

(    )
 

 

(    )
 
       

 

(    )
 

 

      

(       )
 

      

(       ) 
       

      

(       ) 
 

ثُ ٔىبًِ ثطشق   (                )    (           )فٟ ٘زٖ اٌحبٌخ ٔجحث عٓ ل١ُ اٌّجٌٙٛخ ي 

 اٌزىبًِ اٌّعشٚفخ.

 : مثال

∫
    

(   ) 
   

    

(   ) 
 

 

   
 

 

(   ) 
 

          : ثبٌّطبثمخ ٔجذ

∫
    

(   ) 
   ∫(

 

   
 

 

(   ) 
)   
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∫(
 

   
 

  

(   ) 
)   ∫

 

   
   ∫

  

(   ) 
   

        
 

   
   

∫
    

(   ) 
          

 

   
   

 : ِثبي

∫
       

(    ) 
   

       

(    ) 
 

    

    
 

    

(    ) 
 

                 : ثبٌّطبثمخ ٔجذ

       

(    ) 
 

   

    
 

 

(    ) 
 

∫(
   

    
 

 

(    ) 
)   ∫

 

(    ) 
   ∫

   

    
   

 

∫
 

(    ) 
    

 

 
[

 

    
] 

∫
   

    
   ∫

 

    
   ∫

 

    
   

 
 

 
  (    )             

∫
       

(    ) 
    

 

 
[

 

    
]  

 

 
  (    )             

 : حانت خاصت

 ارا وبْ اٌّمبَ عجبسح عٓ جذاء عٛاي غ١ش ِىشسح

 : مثال

∫
 

(   )(   )
   

 

(   )(   )
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 : ثبٌّطبثمخ ٔجذ

  
 

 
    

 

 
 

∫
 

(   )(   )
   

 

 
∫(

 

   
 

 

   
)   

 
 

 
,  (   )    (   )-  

 

 
  

   

   
   

∫
 

(   )(   )
   

 

 
  

   

   
   

b. قاعذة بيىش : (la formule de bioche) 

 : حسخعمم هزي انقاعذة خاصت في انذوال انمثهثيت انكسشيت

 ( )   (          ) 

∫ ( )  ∫ (          ) 

 : وارا كاوج انذانت انقابهت نخكامم ححقق مايهي

    (  )   ( )                     

    (   )   ( )                     

    (   )   ( )                     

 

 : حزيش ببعض خىا انذوال انمثهثيت

   (  )     ( )       (   )      ( )      (   )      ( )  

   (  )      ( )         (   )     ( )       (   )      ( )
 

 : مثال

∫
      

          
   

 : ٌذ٠ٕب

 (  )   ( ) 

                    : ارْ ٔؼع

              

∫
    

    
   ∫

 

 (   )
   ∫

  

   
   

 

 (   )
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          : ثبٌّطبثمخ ٔجذ

∫
 

 (   )
   ∫(

 

 
 

 

   
)          (   ) 

 

∫
  

   
   ∫

      

   
   ∫   ∫

 

   
   

     (   ) 

∫
    

    
         (   )      (   )    

 (intégrale impropre): انخكامم انمعخم .7

∫اٌزىبِلاد اٌزٟ رىْٛ عٍٝ اٌشىً  اٌزىبًِ اٌّعزً ٘ٛ  ( )
 

 
 : ثح١ث  

           

                   
 

 .أٞ أْ أحذ حذٚد اٌزىبًِ أٚ الأث١ٕٓ ِعبً لا ٔٙبئٟ ٠ٚغّٝ اٌزىبًِ فٟ ٘زٖ اٌحبٌخ ثبٌزىبًِ اٌلأٙبئٟ

∫  ( )  
 

 

  ∫  ( )  
 

 

  ∫  ( )  
 

 

 

 (Intégrale Convergente): انخكامم انمخقاسب .7.1

        :ارا وبْ ٌذ٠ٕب
  

   

∫  ( )
 

 
فٟ ٘زٖ اٌحبٌخ ٔمٛي اْ اٌزىبًِ    ِٛجٛدح ٚ رغبٚٞ عذد حم١مٟ    

 : اٌّعزً ِزمبسة  ٚ ِٕٗ

   
   

∫  ( )  
 

 

   

   
   

∫  ( )  
 

 

   

 (Intégrale divergente) : انخكامم انمخباعذ .7.2

        :ارا وبْ ٌذ٠ٕب
  

   

∫  ( )
 

 
فٟ ٘زٖ اٌحبٌخ ٔمٛي اْ اٌزىبًِ   غ١شِٛجٛدح اٚ رغبٚٞ     

 : اٌّعزً ِزجبعذ  ٚ ِٕٗ

   
   

∫  ( )  
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∫  ( )  
 

 

   

 : مثال

 : ادسط رمبسة اٌزىبًِ الارٟ

∫     
 

 

   

∫     
 

 

      
   

∫     
 

 

      
   

     

 ارْ اٌزىبًِ ِزجبعذ. ∞لا رمجً ٔٙب٠خ ثجٛاس      ٔعٍُ اْ اٌذاٌخ 

 : ِثبي

 : ادسط رمبسة اٌزىبًِ الارٟ

∫
 

  

 

 

      
   

∫
 

  

 

 

      
   

( 
 

   
 

 

 
)  

 

 
 

 ارْ اٌزىبًِ ِزمبسة .

 la nature de) : دساست طبيعت انخكامم انمعخم باسعمال بعض انمعاييش انمشجعيت انمعشوفت .8

l’intégeale impropre selon les critères) 

 (intégrale de Riemann) : حكامم سيمان .8.1

 : رىبًِ س٠ّبْ ٘ٛ اٌزىبًِ اٌزٞ ٠بخز اٌشىً

  ∫
 

  

 

 

   ∫
 

  

 

 

   

 (intégrale de Riemann de première éspèce) : حكامم سيمان مه انذسجت الاونى .8.1.1

 (Riemann ): وضشيت

∫ : ِٓ اٌشىً   رىبًِ اٌذاٌخ 
 

  

 

 
  ٠ىْٛ ِزمبسة اٚ ِزجبعذ حغت ل١ّخ    

∫
 

  

 

 

   {

 اٌزىبًِ ِزمبسة    

 
 اٌزىبًِ ِزجبعذ     

 

 : ِثبي

∫
 

  

 

 

   [ 
 

 
]
 

 

       
   

 
 

 
    

 (intégrale de Riemann de seconde éspèce) : حكامم سيمان مه انذسجت انثاويت .8.1.2
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 : وضشيت

∫ : ِٓ اٌشىً   رىبًِ اٌذاٌخ 
 

  

 

 
  ٠ىْٛ ِزمبسة اٚ ِزجبعذ حغت ل١ّخ    

∫
 

  

 

 

      
   

 

   
(  

 

    
) 

{
 
 

 
 ∫

 

  

 

 

      
   

 

   
 

(  
 

    
) اٌزىبًِ ِزجبعذ           

∫
 

  

 

 

      
   

 

   
 

(  
 

    
)  

 

   
اٌزىبًِ ِزمبسة        

 

 : اقخشاح

 : شىًٌزٞ ٠ىْٛ ِٓ اٌاٌزىبًِ ا

∫
 

|   | 

 

 

   

∫
 

(   ) 

 

 

     ∫
 

(   ) 

 

 

    

α  : فمؾ ارا وبْ مبسة ارا ٚزِ    

 : مبشهىت

 : ثبٌشىً  -  ,اٌّعشفخ ٚ اٌّغزّشح عٍٝ اٌّجبي   ٌزىٓ اٌذاٌخ 

 ( )  
 

(   ) 
 

 : ارا وبْ

          ,   - 

 : ارْ

∫
 

(   ) 
 

 
   0 

 
   

(   )   1
 

 

                                                
 

   
,(   )    (   )   -

 

          
   

 

   
,(   )    (   )   -  

(   )   
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,(   )    (   )   -

    
   

(   )   

                       

 

       ∫
 

(   )
 

 
   ,   (   )- 

 

    (   )    (   )

    
   

   (   )       

 

     : ِٕٚٗ اٌزىبًِ ِزمبسة فمؾ فٟ حبٌخ

 (critère de comparaison) : انمقاسوتمعياس  .8.2

 (la règle de vitesse)لجً اْ ٔزطشق اٌٝ ٔؼش٠خ اٌّمبسٔخ ٠جت اْ ٔعشف لبعذح اٌزضا٠ذ 

 : ف١ّب ٠خض رغبسع ثعغ اٌذٚاي ٚاٌزٟ ٔغزط١ع اٌزعج١ش عٕٙب ثبٌّزشاجحخ اٌزب١ٌخ

(   )            

 : وضشيت

 : ارا وبْ ٌذ٠ٕب ℝِٓ    دٌزبْ ِعشفزبْ عٍٝ ِجبي    ٚ   ٌزىٓ 

   ( )   ( ) 

  ْارا وب∫  ( )
 

 
∫ِزمبسة ارْ       ( )

 

 
 وزٌه ِزمبسة .    

  ْارا وب∫  ( )
 

 
∫ِزجبعذ ارْ       ( )

 

 
 وزٌه ِزجبعذ .    

 : مثال

 : ً٘ اٌزىبًِ اٌزبٌٟ ِزمبسة

∫
 

    

 

 

   

 : ٔلاحغ اْ 

 

    
 

 

  
 

  : ثّبْ

∫
 

  

 

 

      
   

  

  
 

 

 
 

 اٌزىبًِ  : ارْ

∫
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 ِزمبسة.

 : مثال

∫اٌزىبًِ 
 

   

 

 
 ِزمبسة؟   

 

 
 

 

   
   ٌذ٠ٕب 

∫  : ثّب اْ
 

 

 

 
 ِزجبعذ                

∫اٌزىبًِ  : ارْ
 

   

 

 
 ِزجبعذ   

 : ِثبي

∫
 

      

  

 

   

      

          

 

      
 

 

  
 

∫
 

      

  

 

   ∫
 

  

  

 

   

 

∫
 

  

  

 

  اٌزىبًِ ِزمبسة      

  : ارْ

∫ : اٌزىبًِ
 

      

  

 
 ِزمبسة.   

 : ٔز١جخ

∫ : اٌزىبًِ الاعٟ اٌزٞ ٠بخز اٌشىً      

 
 عذد حم١مٟ. τ ح١ث    

 : τارْ ٔمٛي اْ اٌزىبًِ ٠زمبسة عٍٝ حغت ل١ّخ 

∫      

 
ِزمبسة           

∫      

 
ِزجبعذ           

 

 : خاصيت

∫ٔمٛي عٓ اٌزىبًِ   ( )
 

 
∫ : ِزمبسة ارا وبْ وً ِٓ اٌزىبِلاد      ( )
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 ٚ∫  ( )
 

 
 ِزمبسثخ     

∫ٔمٛي عٓ اٌزىبًِ   ( )
 

 
∫ : ِزجبعذ ارا وبْ احذٜ اٌزىبِلاد      ( )

 

 
   

∫اٚ   ( )
 

 
 ِزجبعذ .    

 : مثال

∫  : اٌزىبًِ     
  

  
∫ :اٌزىبًِ  ِزجبعذ لاْ         

  

 
 ِزجبعذ   

∫     
 

 

    ,    - 
      

    
       

 لارمجً ٔٙب٠خ ثجٛاس اٌّلأٙب٠خ .     ِع اٌعٍُ اْ اٌذاٌخ  

 (critère d’équivalence ): معياس انمقاسبت .8.3

 : وضشيت

( )    راد اشبسح ثبثذ ثبٌمشة ِٓ     ارا وبٔذ اٌذاٌخ   
 
 
∫ارْ اٌزىبًِ  ( )   ( )  

 

 
   ٚ

∫  ( )  
 

 
 ِٓ ٔفظ اٌطج١عخ .   

 : ثبٔغجخ ٌّع١بس اٌّمبسثخ ٠جت اْ رىْٛ

   
   

 ( )

 ( )
   

 : (équivalence des fonctions usuelles)  حكافئ دانخيه

 .   ِعشفز١ٓ عٍٝ اٌّجبي        ٌذ٠ٕب اٌذاٌز١ٓ 

 : ارا ٚفمؾ ارا وبْ   ٔمٛي اْ اٌذاٌز١ٓ ِزىبفئز١ٓ ثجٛاس      : ِٓ اجً

   
    

 ( )

 ( )
   

( )  : ٚ ٔعجش عٓ رٌه ة  
    

 ( ) 

 : ِثبي

 : ادسط رمبسة اٌزىبًِ اٌزبٌٟ

∫
   √ 

 

 

 

   

 : ِثبي

 : ادسط رمبسة اٌزىبًِ اٌزبٌٟ
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∫
     √   

        

  

 

   

∫ (
  

  
)

[
 
 
 
   

 
 

 
 

 
 
 

 
 
  

  
  

   
  
  

]
 
 
 
   

 

   

∫ (
 

 
)

[
 
 
 
   

 
 

 
 

 
 
 

 
 
  

  
  

   
  
  

]
 
 
 
   

 

   

 ( )  
     √   

        
  ( )  

 

 
 

∫
 

 
  

 

 

 ,   - 
     

    
       

 ارْ اٌزىبًِ 

∫
     √   

        

  

 

   

 ِزجبعذ.

 (critère d’Abel) : بالمعياس ا .8.4

 : وبْ اٌزىبًِ اٌّعزً ِٓ اٌشىًارا 

∫  ( )
  

 

   

 : رحمك اٌششٚؽ اٌزب١ٌخ   ثح١ث اٌذاٌخ 

  اٞ ِشح ِٛججخ ِشح عبٌجخ عٍٝ اٌّجبي  : و١ف١خ  اْ رىْٛ اشبسح اٌذاٌخ ,    , 

 ٓثح١ث ٘بر١ٓ اٌذاٌز١ٓ ِغزّشر١ٓ عٍٝ اٌّجبي          : ٠ّىٓ رجضئزٙب اٌٝ داٌز١,    , 

 : ٚرحممبْ اٌششٚؽ اٌزب١ٌخ 

 ( )        

 ( )  

   
    

 ( )   

 

|∫  ( )  
 

 

|    
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 : ارا رحممذ ٘زح اٌششٚؽ ٔمٛي اْ اٌزىبًِ

∫  ( )
  

 

   

 ٘ٛ رىبًِ ِزمبسة.

 : ِثبي

 : ادسط رمبسة اٌزىبًِ اٌزبٌٟ

∫
    

 

  

 

   

 : ِزحممخ  Abelٔزبوذ ً٘ ششٚؽ 

اٌذاٌخ 
    

 
 ,    ,داٌخ و١ف١خ الاشبسح عٍٝ اٌّجبي  

( )  : ٔؼع  
 

 
    ٚ ( )       

 : ٌذ٠ٕب

 
 

       

 
 

 

   
    

 
 

  

 

 

|∫       
  

 

|    

 : ارْ اٌزىبًِ

∫
    

 

  

 

   

 ٘ٛ رىبًِ ِزمبسة . 

 

 (intégrale de fourier) : حكامم فىسيش .9

 

 


