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 :(توزيع ثنائي الحدين، توزيع بواسون و توزيع طبيعي)العلاقة بين التوزيعات الاحتمالية الثلاث -3

 :العلاقة بين توزيع ثنائي الحدين و توزيع بواسون- 3-1

≤n) على الاقل 50يمكن تقريب توزيع ثنائي الحدين الى توزيع بواسون  اذا كان عدد المحاولات  و   (50
𝑛. 𝑝 <  .، و ىذا الحدث يعتبر حدثا نادرا1 قريبة من  q=(1-p) تكون قريبة من الصفر و  p) أي  5

  طلقة؟50 مرات عند 5ما ىو احتمال أن يصيب الذدف . 0,09شخص يصيب الذدف باحتمال : مثال

.𝑛بما ان  𝑝 = 50.0,09 = 4,5 <   ىذا يعني بأننا لا نستطيع استعمال توزيع ثنائي الحدين لايجاد 5
 :ىذا الاحتمال و لذذا سنقوم بتقريب  توزيع ثنائي الحدين الى توزيع بواسون كما يلي

𝑃 𝑋 = 5 =
ʎ𝑥  𝑒−ʎ

𝑥!
=

4,55  𝑒−4,5

5!
 

 :العلاقة بين توزيع ثنائي الحدين و توزيع الطبيعي-  3-2

 ليس قريبين من الصفر فان توزيع ثنائي الحدين يمكن تقريبو q و  p كبيرة جدا و اذا كانت n     اذا كانت 
𝑧: بصورة جيدة بالتوزيع الطبيعي ذي الدتغير الدعياري  الدعطى =

𝑥−𝑛𝑝

 𝑛𝑝𝑞
 

 nحيث  انو عندما تزيد .  و عند الدلانهاية تصبح العلاقة مضبوطةn      يكون التقريب أكثر دقة كلما زادت 
 .فان التواء و تفرطح توزيع ثنائي الحدين يقترب من التوزيع الطبيعي

 .5 أكبر من n.q و n.p   من الناحية العملية فان التقريب يعد جيدا اذا كان كل من 

  طلقة؟100 مرات عند 5ما ىو احتمال أن يصيب الذدف . 0,2شخص يصيب الذدف باحتمال : مثال

.𝑛بما ان  𝑝 = 100.0,1 = 20 >   ىذا يعني بأننا لا نستطيع استعمال توزيع ثنائي الحدين لإيجاد 5
 :ىذا الاحتمال و لذذا سنقوم بتقريب  توزيع ثنائي الحدين الى التوزيع الطبيعي كما يلي

𝑧 =
5 − 100.0,1

 100.0,1.0,9
= −0,75 
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 .ما علينا الا ايجاد قيمة الاحتمال باستعمال جداول احصائية الخاصة بالتوزيع الطبيعي الدعياري

𝑃 𝑋 = 5 = 𝑃 −0,55 ≤ 𝑍 ≤ 0 = 0,2088 

 :العلاقة بين توزيع بواسون و توزيع الطبيعي- 3-3

و بنا ان ىناك علاقة بين توزيع ثنائي الحدين و توزيع الطبيعي فانو يمكن أن نبين ان التوزيع بواسون يقترب من 

𝑧: التوزيع الطبيعي ذي الدتغير الدعياري التالي =
𝑥−ʎ

 ʎ
 

 . تكون كبيرة جدا و تؤول الى مالانهايةʎ:  حيث

 من %20فإذا علمت أن . مصنع من مصانع الانتاج ينتج أقلاما سليمة من العيوب و اخرى بها عيوب: مثال
 . أقلام غير جيدة10ما ىو احتمال الحصول على.  قلم100ىذه الاقلام غير جيدة و أشتريت منها صدفة 

 :الحل
  p=0,2احتمال الحصول على قلم فاسد ىو 

 ʎ=n. p =100. 0,2=20 قلم ىو            100معدل الاقلام فاسدة في
 : بتقريب قانون بواسون الى قانون التوزيع الطبيعي   حيث  نقوم  ʎ>5بما ان

𝑧 =
𝑥 − ʎ

 ʎ
=

10 − 20

 20
− 2,24 

𝑃 𝑋 = 10 = 𝑃 −2,24 ≤ 𝑍 ≤ 0 = 0,4875 
 

 


