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Elément finis barre

E : Module de Young  « nature du matériaux » L’élément finis barre 
est caractérisé par: L : Longueur de la barre 

A: La section transversale de la barre

 La discrétisation par élément
finis barre est schématisée par

 La matrice de rigidité élémentaire de
l’élément barre est d’ordre (2 x 2) donnée
par:
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Elément finis barre

 La matrice de rigidité élémentaire de globale
est d’ordre (1x N°_Nœud , 1x N°_Nœud)
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Elément finis barre

 L’équation d’équilibre statique est donnée
par
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Elément finis barre

 L’équation d’équilibre réduite est donnée
donc par

 Qui peut s’exprimer par le système d’équation
suivant :
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Elément finis barre

 Le vecteur de déplacement nodaux après résolution sera:

 Le vecteur de force nodaux est donné par KU=F:



2P P x

E, 2A, L
E, A, L

1 2 3E, 2A, L E, A, L

I II

ଶா஺
௅

1 െ1
െ1 1

1ݑ ൌ 0
2ݑ ൌ ଷ௉௅

ଶா஺
=
݂1
݂2 = െ3ܲ

3ܲ

3P

ா஺
௅

1 െ1
െ1 1

2ݑ ൌ ଷ௉௅
ଶா஺

3ݑ ൌ ହ௉௅
ଶா஺

=
݂2
݂3 = െܲ

ܲ

La méthode des éléments finis de la théorie vers la pratique                                            09

Elément finis barre

 Les forces internes pour chaque élément finis sera:
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Elément finis barre

 Résultats sous forme
graphique
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Elément finis barre
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Elément finis structure treillis

 La matrice de rigidité
élémentaire est donnée
par la relation:

avec:

Sachant que:
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