Ministere de I’Enseignement Supérieur et de la Recherche
Scientifique
Université Djilali Bounaama de Khemis Miliana
Faculté des Sciences et de la Technologie
Filiere de Génie Civil

La méthode des Eléments Finis

De la théorie vers la pratique

Fait par: ) )
Presente par:

> Dr. Azeddine CHEHAT > Dr. Abdellah BOUDINA

» Dr. Abdellah BOUDINA



e Elément finis Barre

e Elément finis Structure treillis

e Elément finis Poutre

e Elément finis Portique

e Applications numériques par Matlab

e Conclusions Générales et Recommandations

LE€EEKCLELL

La méthode des éléments finis de la théorie vers la pratique



¢ Elément finis Barre

LE€EEKCLELL

La méthode des éléments finis de la théorie vers la pratique




Elément finis barre

v ’élément finis barre E : Module de Young « nature du matériaux »
est caractérisé par: L : Longueur de la barre
A: La section transversale de la barre
E,A, L v' La discrétisation par élément

_ finis barre est schématisée par

i ]
- ‘ .

L Ui U
— —

v La matrice de rigidité élémentaire de
I’élément barre est d’ordre (2 x 2) donnée

par:
@

e = EA[ 1 @i]@

e L1 110
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Elément finis barre

E, 2A, L

E,A, L
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Elément finis barre
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est d’ordre (1x N°_Nceud, 1x N°_Noceud)
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Elément finis barre

al2 -2 0
[K]=—|-2 3 -1
0 -1 1
v’ 'équation d’équilibre statique est donnée
par

* [K{U} = {F}

2[2 -2 07l f1 R1
—1-2 3 —=1l{u2 f2=1{2p

1\u3 f3
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Elément finis barre

v’ l’équation d’équilibre réduite est donnée

TR - )

v Qui peut s’exprimer par le systéme d’équation
suivant : L
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Elément finis barre

v’ Le vecteur de déplacement nodaux aprés résolution sera:

*{ua) =3 (5)

v’ Le vecteur de force nodaux est donné par KU=F:

rul =0

2 =2 07 3PL R1 = —3P
Zl-2 3 -1 Juz =21 op
- 5P
i O 1 1 _ u3 — P
\ 2EA
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Elément finis barre

v’ Les forces internes pour chaque élément finis sera:

E, 2A, L

E,A, L
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UXXA
5] v’ Résultats sous forme
EA graphique
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2EA
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\ Elément finis barre

Exemple

E,3A,L

E,2A, L

E, A, 2L

— P —2P | - » X
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Elément finis structure treillis

v’ La matrice de rigidité
élémentaire est donnée
par la relation:

!/
_ke]

EA[ ki
>[ke] — e —li’ k!
e e

avec. CZ CS
v kel = [CS S2

Sachant que:

o C =cos@
S =sind
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Elément finis structure treillis
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Elem [Ni| Nj | Ei | Ai | Li | 61 | C | S |C? | S% | CS
I |ot|o2| E| A |VaL| ™ |vZz|v2 |1 |1 |1
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Elément finis structure treillis
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Elément finis structure treillis
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Elément finis structure treillis
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Elément finis structure treillis
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Elément finis structure treillis
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Elément finis structure treillis

Exemple E.LA E,LA
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