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Chapitre 1. Notions fondamentales de la mesure 

Introduction :  

Dans l'instrumentation moderne, on constate pratiquement que chaque équipement ou 

appareil de mesure comprend un ou plusieurs microprocesseurs. Il convient donc, à l'intérieur 

du système de mesure de convertir le signal analogique représentant la grandeur que l'on veut 

mesurer en une valeur numérique que l'on pourra traiter. L'information concernant la grandeur 

à mesurer va ainsi traverser une série d'éléments et d'appareils avant d'obtenir le résultat. Cette 

succession d'appareils ou éléments est appelée une chaîne de mesure 

1- Définitions 

 - Grandeur (mesurable) : attribut d'un phénomène, d'un corps ou d'une substance susceptible 

d'être distinguée qualitativement et déterminée quantitativement 

- Unité de mesure : c'est une grandeur particulière, définie par convention, à laquelle on 

compare les autres grandeurs de même nature pour les exprimer quantitativement. 

- Mesurage : ensemble des opérations ayant pour but de déterminer une valeur d'une grandeur. 

- Mesurande : grandeur particulière soumise à mesurage. 

- Incertitude de mesure : paramètre, associé au résultat d'un mesurage, qui caractérise la 

dispersion des valeurs qui pourraient être attribuées au measurande. 

- Etalon de mesure : dispositif auquel on doit se fier pour contrôler l'exactitude des résultats 

fournis par un appareil de mesure. 

2- Synoptique d’une chaîne de régulation industrielle 

Le contrôle de procédé met en œuvre une chaîne d’outils à plusieurs niveaux. 

Schématiquement, le lien entre le capteur et l’actionneur peut se représenter comme suit :  

 

 

 

 

 

 

                          Fig. Schéma de principe d’une chaine de traitement de l’information 

 

 

3- Classification des Capteurs 

3-1 Définition :  
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              Un capteur est un dispositif qui produit, à partir d’une grandeur physique, une grandeur 

électrique utilisable à des fins de mesure ou de commande. Cette grandeur électrique (tension 

ou courant) doit être une représentation aussi exacte que possible du mesurande considéré. On 

distingue les capteurs actifs et les capteurs passifs. 

 3-2 Les capteurs actifs : Ils sont basés sur un effet physique qui permet de transformer l’énergie 

du mesurande (énergie mécanique, thermique ou de rayonnement), en énergie électrique. 

Les principes physiques de base et les modes d’application de ces effets sont regroupés dans le 

tableau suivant : 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                       Tab 1 : Les Grandeurs physiques  

 

3-3 Les capteurs passifs 

Les capteurs passifs sont des impédances intégrées dans un circuit électrique 

(Conditionneur), dont l’un des paramètres déterminants est sensible au mesurande. 

La variation d’impédance résulte de l’effet de la grandeur à mesurer sur : 

 Soit les caractéristiques géométriques ou dimensionnelles qui peuvent varier si le 

capteur comporte un élément mobile ou déformable. 

NB : 1- Dans ce cas, à chaque position de l’élément mobile correspond une valeur de 

l’impédance dont la mesure permet de connaître la position (exp : le potentiomètre)  

        2- Dans le cas de déformation appliquée au capteur entraîne une modification de 

l’impédance (principe des capteurs de déformation tels que les jauges de contraintes). 

 Soit les propriétés électriques des matériaux (résistivité ρ, perméabilité magnétique µ, 

constante diélectrique ε), qui peuvent être sensibles à différentes grandeurs physiques. 

 Si on fait varier une de ces grandeurs en maintenant les autres constantes, il s’établit 

une relation entre la valeur de cette grandeur et celle de l’impédance du capteur. 

Un aperçu des principaux mesurandes permettant de modifier les propriétés électriques des 

matériaux utilisés pour la fabrication des capteurs passifs :  
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 Tab 2 : Principaux mesurandes 

Annexe A :  

Les grandeurs électriques et leurs unités de base dans le système international (SI) sont 

données par le tableau suivant :  
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Remarque :    Quelques unités d'origine anglo-saxonne sont également très utilisées : 

 Le pouce (inch): 1 in =2,54cm= 25.4mm; 

 Le pied (foot) : 1ft =12pouce=30,5cm= 0.305m ; 

 La livre (pound) : 1lb = 453.6g ; 

 Le mile : 1mi = 5280ft = 1609m=1,609km ; 

 Le mil : 1mil = 10 -3 in = 25.4µm ;     1cheval : 1CV=735,499W. 

 


