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Exercice N°1 : 

1. Cette bascule n’est pas synchrone 

 

2. Table de vérité 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice N°2 : 

1. La table de vérité de la bascule RS 

R S Q   
Q  

0 0 0  0    mémorisation de l’information 

0 0 1  1    mémorisation de l’information 

0 1 0  1   mise à 1 de la sortie 

0 1 1  1   mise à 1 de la sortie 

1 0 0  0   mise à 0 de la sortie 

1 0 1  0   mise à 0 de la sortie 

1 1 0  X   état indéterminé 

1 1 1  X   état indéterminé 

2. Tableau 

T 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

S 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 

R 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 

Q 0 0 0 1 1 1 0 X 1 1 

 

 

R S Q   
Q  Observation 

0 0 0  0     
mémorisation de l’information 

0 0 1  1     

0 1 0  1    
mise à 1 de la sortie 

0 1 1  1    

1 0 0  0    
0   mise à 0 de la sortie 

1 0 1  0    

1 1 0  X    
X   état indéterminé 

1 1 1  X    
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Exercice N°3 : 

A. chronogramme de la bascule D (Q) 

                                        

B. Les chronogrammes du circuit (Q1, Q2 et Q3) 

 

 

C. Ce circuit (compteur) n’est pas synchrone. 

Exercice N°4 : 

- Les tables de vérité des bascules JK et D sur front montant 

Bascule JK                                                        Bascule D 

H J K  Q  Q  

 0 0  q  q  

 0 1  0 1 

 1 0  1 0 

 1 1  q  q  

                                                      

H D  Q  Q  

 0  0 1 

 1  1 0 
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- Les chronogramme des sorties de chacune des bascules 

 

Exercice N°5 : 

Réalisation d’un compteur synchrone modulo 8 à l’aide de bascules JK synchronisées sur front 

montant 

1. La table des transitions d’une bascule JK.  

La table des transitions d’une bascule JK se remplit à l’aide de sa table de vérité 

Q  
Q   J K 

0 0  0 X 

0 1  1 X 

1 0  X 1 

1 1  X 0 

2. Diagramme d’état  

 

3.Table de vérité 

2Q  1Q  0Q   


2Q  


1Q  


0Q   2J  2K  1J  1K  0J  0K  

0 0 0  0 0 1  0 X 0 X 1 X 

0 0 1  0 1 0  0 X 1 X X 1 

0 1 0  0 1 1  0 X X 0 1 X 

0 1 1  1 0 0  1 X X 1 X 1 

1 0 0  1 0 1  X 0 0 X 1 X 

1 0 1  1 1 0  X 0 1 X X 1 

1 1 0  1 1 1  X 0 X 0 1 X 

1 1 1  0 0 0  X 1 X 1 X 1 
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4. Les équations des entrées des bascules J0, K0, J1, K1, J2 et K2 

 

     2Q 1Q  

0Q  

00 01 11 10 

0 0 0 X X 

1 0 1 X X 

                              
012 QQJ                                                          

012 QQK   
 

     2Q 1Q  

0Q  

00 01 11 10 

0 0 X X 0 

1 1 X X 1 

                              01 QJ                                                                 01 QK   
 

     2Q 1Q  

0Q  

00 01 11 10 

0 1 1 1 1 

1 X X X X 

                              10 J                                                                  10 K  

5. Le schéma de câblage de compteur modulo 8 synchrone  

 

Exercice N°6 : 

1. compteur synchrone modulo 10 à base des bascules JK 

a. Diagramme d’état  

 

²   2Q 1Q  

0Q  

00 01 11 10 

0 X X 0 0 

1 X X 1 0 

   2Q 1Q  

0Q  

00 01 11 10 

0 X 0 0 X 

1 X 1 1 X 

   2Q 1Q  

0Q  

00 01 11 10 

0 X X X X 

1 1 1 1 1 
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b. Table de vérité 

3Q  
2Q  1Q  0Q   



3Q  


2Q  


1Q  


0Q   3J  3K  
2J  2K  1J  1K  0J  0K  

0 0 0 0  0 0 0 1  0 X 0 X 0 X 1 X 

0 0 0 1  0 0 1 0  0 X 0 X 1 X X 1 

0 0 1 0  0 0 1 1  0 X 0 X X 0 1 X 

0 0 1 1  0 1 0 0  0 X 1 X X 1 X 1 

0 1 0 0  0 1 0 1  0 X X 0 0 X 1 X 

0 1 0 1  0 1 1 0  0 X X 0 1 X X 1 

0 1 1 0  0 1 1 1  0 X X 0 X 0 1 X 

0 1 1 1  1 0 0 0  1 X X 1 X 1 X 1 

1 0 0 0  1 0 0 1  X 0 0 X 0 X 1 X 

1 0 0 1  0 0 0 0  X 1 0 X 0 X X 1 

 

c. Les équations des entrées J0, K0, J1, K1, J2, K2, J3 et K3. 

    3Q 2Q  

1Q 0Q  

00 01 11 10 

00 0 0 X X 

01 0 0 X X 

11 0 1 X X 

10 0 0 X X 

                              
0123 QQQJ                                                          

03 QK   

 

    3Q 2Q  

1Q 0Q  

00 01 11 10 

00 0 X X 0 

01 0 X X 0 

11 1 X X X 

10 0 X X X 

                              012 QQJ                                                          012 QQK   

 

    3Q 2Q  

1Q 0Q  

00 01 11 10 

00 0 0 X 0 

01 1 1 X 0 

11 X X X X 

10 X X X X 

                              031 QQJ                                                                01 QK   

   3Q 2Q  

1Q 0Q  

00 01 11 10 

00 X X X 0 

01 X X X 1 

11 X X X X 

10 X X X X 

   3Q 2Q  

1Q 0Q  

00 01 11 10 

00 X 0 X X 

01 X 0 X X 

11 X 1 X X 

10 X 0 X X 

   3Q 2Q  

1Q 0Q  

00 01 11 10 

00 X X X X 

01 X X X X 

11 1 1 X X 

10 0 0 X X 
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    3Q 2Q  

1Q 0Q  

00 01 11 10 

00 1 1 X 1 

01 X X X X 

11 X X X X 

10 1 1 X X 

                              10 J                                                                  10 K  

d. Schéma de compteur modulo 10 synchrone  

 

2. compteur synchrone du cycle suivant :  

a. Diagramme d’état  

 

 

b. Table de vérité 

3Q  
2Q  1Q  0Q   



3Q  


2Q  


1Q  


0Q   3J  3K  
2J  2K  1J  1K  0J  0K  

0 0 0 0  0 0 1 1  0 X 0 X 1 X 1 X 

0 0 1 1  0 1 0 1  0 X 1 X X 1 X 0 

0 1 0 1  0 1 1 1  0 X X 0 1 X X 0 

0 1 1 1  1 0 1 0  1 X X 1 X 0 X 1 

1 0 1 0  1 1 0 0  X 0 1 X X 1 0 X 

1 1 0 0  0 0 0 0  X 1 X 1 0 X 0 X 

 

 

   3Q 2Q  

1Q 0Q  

00 01 11 10 

00 X X X X 

01 1 1 X 1 

11 1 1 X X 

10 X X X X 
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c. Les équations des entrées des bascules J0, K0, J1, K1, J2, K2, J3 et K3. 
 

    3Q 2Q  

1Q 0Q  

00 01 11 10 

00 0 X X X 

01 X 0 X X 

11 0 1 X X 

10 X X X X 

                              
123 QQJ                                                          

23 QK   
 

    3Q 2Q  

1Q 0Q  

00 01 11 10 

00 0 X X X 

01 X X X X 

11 1 X X X 

10 X X X 1 

                              
12 QJ                                                          

132 QQK   
 

    3Q 2Q  

1Q 0Q  

00 01 11 10 

00 1 X 0 X 

01 X 1 X X 

11 X X X X 

10 X X X X 

                              31 QJ                                                                21 QK   
 

    3Q 2Q  

1Q 0Q  

00 01 11 10 

00 1 X 0 X 

01 X X X X 

11 X X X X 

10 X X X 0 

                              30 QJ                                                                   120 QQK   

 

 

 

 

 

 

 

   3Q 2Q  

1Q 0Q  

00 01 11 10 

00 X X 1 X 

01 X X X X 

11 X X X X 

10 X X X 0 

   3Q 2Q  

1Q 0Q  

00 01 11 10 

00 X X 1 X 

01 X 0 X X 

11 X 1 X X 

10 X X X X 

   3Q 2Q  

1Q 0Q  

00 01 11 10 

00 X X X X 

01 X X X X 

11 1 0 X X 

10 X X X 1 

   3Q 2Q  

1Q 0Q  

00 01 11 10 

00 X X X X 

01 X 0 X X 

11 0 1 X X 

10 X X X X 
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d. Schéma de compteur modulo 10 synchrone  

 

3. Compteur synchrone modulo 8 à base des bascules D 

a. Diagramme d’état  

 

b. Table de vérité 

2Q  1Q  0Q   


2Q  


1Q  


0Q   2D  1D  0D  

0 0 0  0 0 1  0 0 1 

0 0 1  0 1 0  0 1 0 

0 1 0  0 1 1  0 1 1 

0 1 1  1 0 0  1 0 0 

1 0 0  1 0 1  1 0 1 

1 0 1  1 1 0  1 1 0 

1 1 0  1 1 1  1 1 1 

1 1 1  0 0 0  0 0 0 

c. Les équations des entrées D0, D1 et D2 

     2Q 1Q  

0Q  

00 01 11 10 

0 0 0 1 1 

1 0 1 0 1 

                   
 
 

 012

012012

012012

02120122

QQQ

QQQQQQ

QQQQQQ

QQQQQQQD









                                          

01

01011

QQ

QQQQD




                                 

   2Q 1Q  

0Q  

00 01 11 10 

0 0 1 1 0 

1 1 0 0 1 
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     2Q 1Q  

0Q  

00 01 11 10 

0 1 1 1 1 

1 0 0 0 0 

00 QD         

d. Schéma d’un compteur modulo 8 synchrone avec des bascules D 

 

4. Compteur synchrone de cycle :  à base des bascules D 

a. Diagramme d’état  

 

b. Table de vérité 

2Q  1Q  0Q   


2Q  


1Q  


0Q   2D  1D  0D  

0 0 0  0 1 1  0 1 1 

0 1 1  1 0 0  1 0 0 

1 0 0  1 1 1  1 1 1 

1 1 1  0 0 0  0 0 0 

c. Les équations des entrées D0, D1 et D2 

     2Q 1Q  

0Q  

00 01 11 10 

0 0 X X 1 

1 X 1 0 X 

                            

12

12122

QQ

QQQQD




                                                    01 QD     

 

   2Q 1Q  

0Q  

00 01 11 10 

0 1 X X 1 

1 X 0 0 X 
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     2Q 1Q  

0Q  

00 01 11 10 

0 1 X X 1 

1 X 0 0 X 

00 QD         

d. Schéma de compteur modulo synchrone avec des bascules D 

 

Exercice N°7 : 

1. Les équations des entrées J et K des bascules 



















DADAB

DADAB

A

A

QQQQK

QQQQJ

K

J

1

1
 






















AD

CBACBAD

BABABAC

BABABAC

QK

QQQQQQJ

QQQQQQK

QQQQQQJ
 

2. Le tableau et les chronogrammes de l'horloge H et des sorties AQ , BQ , CQ et DQ  

état DQ  CQ  
BQ  AQ   DJ  DK  CJ  CK  

BJ  BK  AJ  AK  

0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 1 1 

1 0 0 0 1  0 1 0 0 1 1 1 1 

2 0 0 1 0  0 0 0 0 0 0 1 1 

3 0 0 1 1  0 1 1 1 1 1 1 1 

4 0 1 0 0  0 0 0 0 0 0 1 1 

5 0 1 0 1  0 1 0 0 1 1 1 1 

6 0 1 1 0  0 0 0 0 0 0 1 1 

7 0 1 1 1  1 1 1 1 1 1 1 1 

8 1 0 0 0  0 0 0 0 0 0 1 1 

9 1 0 0 1  0 1 0 0 0 0 1 1 

0 0 0 0 0   

 

 

 

 
     



R. MAHROUG, Structure machine 2, Université Djilali Bounaâma de Khemis Miliana, 2022-2023 

11 
 

3. Les chronogrammes de l'horloge H et des sorties AQ , BQ , CQ et DQ  

 

4. Le tableau montre que le modulo de ce compteur est 10. 

Exercice N°8 : 

1. Les équations des entrées J et K des 3 bascules 

























AC

BAC

CAB

AB

A

A

QK

QQJ

QQK

QJ

K

J

1

1
 

 

2. Le tableau et les chronogrammes de l'horloge H et des sorties AQ , BQ et CQ  

 

état CQ  
BQ  AQ   CJ  CK  

BJ  BK  AJ  AK  

0 0 0 0  0 0 0 0 1 1 

1 0 0 1  0 1 1 0 1 1 

2 0 1 0  0 0 0 0 1 1 

3 0 1 1  1 1 1 0 1 1 

6 1 1 0  0 0 0 0 1 1 

7 1 1 1  1 1 1 1 1 1 

0 0 0 0   

Les chronogrammes de l'horloge H et des sorties AQ , BQ et CQ  

 

3. Ce compteur réalise la séquence suivante :  

4. Détermination des fréquences Af , Bf et Cf des sorties AQ , BQ et CQ en fonction de la 

fréquence de l’horloge Hf  

TTA 2  , TTB 6   et TTC 6  
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T
f H

1
  

22

11 H

A

A

f

TT
f   

66

11 H

B

B

f

TT
f   

66

11 H

C

C

f

TT
f   

Exercice N°9 : 

0Q
 a pour horloge H ; donc à chaque front descendant de H, 0Q

 change d’état 

(bascule de 0 à 1 ou de 1 à 0). 

1Q  a pour horloge 0Q
; donc à chaque front descendant de 0Q

, 1Q  change d’état. 

2Q  a pour horloge 1Q ; donc à chaque front descendant de 1Q , 2Q  change d’état.  

 

 
 

2. On obtient la séquence suivante : 012345670. 

3. On a un compteur modulo 8. 

4. 0Q  a pour horloge H ; donc à chaque front descendant de H, 0Q  change d’état (bascule de 

0 à 1 ou de 1 à 0). 

1Q a pour horloge 0Q  ; donc à chaque front descendant de 0Q  (front montant de 0Q ), 
1Q  

change d’état. 

2Q a pour horloge 1Q ; donc à chaque front descendant de  1Q  (front montant de 
1Q ), 

2Q

change d’état. 
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5. On obtient la séquence suivante : 076543210 

6. On a un décompteur modulo 8. 

7. L’horloge de la 1ère bascule dans les 2 cas est H. Pour le compteur l’horloge de la bascule n 

est 1nQ  et pour le décompteur l’horloge de la bascule n est 1nQ . on doit 

choisir soit 1nQ , soit 1nQ . Pour faire le choix, on va utiliser une variable X, tel que :  

X horloge Mode 

0 1nQ
 

Compteur 

1 1nQ
  

décompteur 

XQXQXQ nnn   111horloge         

 

 

 

Exercice N°10 : 

1. Les équations 

Bascule 1: 

1111 1 QQKJ    

 

A chaque front montant de 1Clk  on a 11 QQ   

Bascule 2: 














12

22

22 1
QClk

QQ
KJ  

 

A chaque front descendant de 1Q  on a 22 QQ   

Bascule 3: 














23

33

33 1
QClk

QQ
KJ  

 

A chaque front descendant de 2Q  on a 33 QQ   
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2. le circuit est asynchrone car le signal d’horloge est appliqué seulement à la première bascule 

et l’état de chaque bascule est fonction des états des bascules précédentes. 

3. chronogramme du fonctionnement du circuit 

 

4. Table de transition  

3Q  
2Q  1Q   



3Q  


2Q  


1Q  

0 0 0  0 0 1 

0 0 1  0 1 0 

0 1 0  0 1 1 

0 1 1  1 0 0 

1 0 0  1 0 1 

1 0 1  1 1 0 

1 1 0  1 1 1 

1 1 1  0 0 0 

5. C’est un compteur binaire asynchrone modulo 8. 

Exercice N°11: 

Le schéma d’un registre a décalage de droite vers la gauche avec une entrée série droite et 

une sortie série gauche 

 Les équations caractéristiques d’un registre à décalage à droite, forme de 4 bascule D, à 

front montant sont : 





















gED

QD

QD

QD

1

12

23

34
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Exercice N°12 : 

 Les équations caractéristiques d’un registre à décalage à droite, forme de 4 bascule D, à front 

montant sont : 





















gED

QD

QD

QD

1

12

23

34

 

 

 Les équations caractéristiques d’un registre à décalage à gauche, forme de 4 bascule D, à 

front montant sont : 





















dED

QD

QD

QD

4

43

32

21

  

 

 D’où, Les équations caractéristiques d’un registre à décalage à droite et à gauche, forme de 4 

bascules D, à front montant sont : 





















d

g

XEQXD

XQQXD

XQQXD

XQEXD

34

423

312

21

 

 

 

  
  

  

 

  
4
 

 

 

3
 

 

 

2
 

 

 

1
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Exercice N°13: 

 

Exercice N°14: 

 Mémoire centrale de 2 Mbytes. 

 Chaque élément est stocke sur 2 bytes, donc le sixième élément se trouve à l’adresse de 

départ + 10 bytes, ce qui donne (77)8+(12)8=(111)8 (63+10=73). 

 La taille de la mémoire est de 2 Mbytes ou de 1 Mmots de 16 bits, ou de 512 Kmots de 32 

bits. 

 

 


