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Exercice N°1 : 

 1-demi-additionneur  

a-Schéma symbolique 

 

b-Table de vérité  

 

 

 





















1retenue011

0retenue101

0retenue110

0retenue000

 

c- Equations de sortie  

De la table de vérité on trouve : 

iii

ii

iiiii

BAR

BA

BABAS







 

d-Schéma logique 

 

 2- Additionneur complet 

a-Schéma symbolique 

 

b-Table de vérité  

Ai Bi Ri-1  Si Ri 

0 0 0  0 0 

Ai Bi  Si Ri 

0 0  0 0 

0 1  1 0 

1 0  1 0 

1 1  0 1 

Ai 

Bi 

Si 

Ri 

Demi-Additionneur 

1 bit  

Ai 

Ri-1 

Si 

Ri 

Additionneur 

Complet 1 bit 
Bi 
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0 0 1  1 0 

0 1 0  1 0 

0 1 1  0 1 

1 0 0  1 0 

1 0 1  0 1 

1 1 0  0 1 

1 1 1  1 1 

c- Equations de sortie 

De la table de vérité on trouve :  

   
   

   
  iiiii

iiiiiiiii

iiiiiiiiiiiii

iii

iiiiii

iiiiiiiiii

iiiiiiiiiiiii

BARBA

RRBARBABA

RBARBARBARBAR

RBA

RBARBA

RBRBARBRBA

RBARBARBARBAS





























1

111

1111

1

11

1111

1111

 

 

d-Schéma logique :  

 

 

 3- pour l’opération de soustraction  

 3.1. Demi-soustracteur  

a-Schéma symbolique  

 

En binaire l’addition sur un seul bit se fait de la manière suivante : 

Ai 

Bi 

Di 

Ri 

Demi-Soustracteur 

 1 bit  
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b-Table de vérité  





















0retenue011

0retenue101

1retenue110

0retenue000

 

c- Equations de sortie  

De la table de vérité on trouve :     

iii

iiiiiii

BAR

BABABAD




 

d-schéma logique  

 

 3.2- Soustracteur complet  

a-Schéma symbolique : 

 

b-Table de vérité : 

Ai Bi Ri-1  Di Ri 

0 0 0  0 0 

0 0 1  1 1 

0 1 0  1 1 

0 1 1  0 1 

1 0 0  1 0 

1 0 1  0 0 

1 1 0  0 0 

1 1 1  1 1 

c- Equations de sortie : 

   

   
1

11

1111

1111

















iii

iiiiii

iiiiiiiiii

iiiiiiiiiiiii

RBA

RBARBA

RBRBARBRBA

RBARBARBARBAD

 

Ai Bi  Di Ri 

0 0  0 0 

0 1  1 1 

1 0  1 0 

1 1  0 0 

Ai 

Ri-1 

Di 

Ri 

Soustracteur 

Complet 1 bit 
Bi 
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   

  iiiii

iiiiiiiii

iiiiiiiiiiiii

BARBA

RRBARBABA

RBARBARBARBAR













1

111

1111

 

d-Schéma logique :  

 

 4- circuit Additionneur-soustracteur complet 

a-Schéma symbolique 

 

b-Table de vérité : 

V Ai Bi Ri-1  Si Ri 

0 0 0 0  0 0 

0 0 0 1  1 0 

0 0 1 0  1 0 

0 0 1 1  0 1 

0 1 0 0  1 0 

0 1 0 1  0 1 

0 1 1 0  0 1 

0 1 1 1  1 1 

1 0 0 0  0 0 

1 0 0 1  1 1 

1 0 1 0  1 1 

1 0 1 1  0 1 

1 1 0 0  1 0 

1 1 0 1  0 0 

1 1 1 0  0 0 

1 1 1 1  1 1 

V 

Ri-1 

Si 

Ri 

Additionneur /Soustracteur 

Complet 1 bit Bi 

Ai 



R. MAHROUG, Structure machine 2, Université Djilali Bounaâma de Khemis Miliana, 2022-2023 

5 
 

c- Equations de sortie : 

 

                    

 

 

 

 
 

   
   

1

11

11

11111),,,(

















iii

iiiiii

iiiiiiiiii

iiiiiiiiiiiiiiii

RBA

RBARBA

RBABARBABA

RBARBARBARBARBAVS

    

 

 

 

                    

 

 

 

   
   

  11

11

11

11111),,,(

















iiiii

iiiiii

iiiiiiii

iiiiiiiiiiiii

RBAVRB

RAVBAVRB

RAVAVBAVAVRB

BAVRAVBAVRAVRBRBAVR

    

d-Schéma logique : 

 

 

   V Ai 

BiRi-1 

00 01 11 10 

00 0 1 1 0 

01 1 0 0 1 

11 0 1 1 0 

10 1 0 0 1 

   V Ai 

BiRi-1 

00 01 11 10 

00 0 0 0 0 

01 0 1 0 1 

11 1 1 1 1 

10 0 1 0 1 

 

1 
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Exercice N°2 : 

Schéma logique d’un additionneur à 3 bits : 

 

Exercice N°3 : 

a-Schéma symbolique  

 

b-Table de vérité  

V Ai Bi  Ei Si Ii 

0 0 0  0 0 0 

0 0 1  0 0 0 

0 1 0  0 0 0 

0 1 1  0 0 0 

1 0 0  1 0 0 

1 0 1  0 0 1 

1 1 0  0 1 0 

1 1 1  1 0 0 

c- expressions logique des sorties : 

 
 

iii

iii

ii

iiii

iiiii

BAVI

BVAS

BAV

BABAV

BVABAVE











 

 

Ai 

V 

Ei (A=B Egalité) 

Si (A>B Supérieur) 
Comparateur 

à 1 bit 
Ii   (A<B  Inférieur) 

Entrées 
Bi 

Validation  
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d-Schéma logique du comparateur : 

 

Exercice N°4 : 

a/ Les expressions logiques des sorties E, S et I : 
 

 

 

 si la validation V=0 est égale à 0 on aura 0 ISE  

 si la validation V=1, on aura le fonctionnement suivant 

 A=B si (A2=B2) et (A1=B1) et (A0=B0)    

012 EEEE   

   001122 BABABAE   

 

 A>B si (A2>B2) ou ((A2=B2) et (A1>B1)) ou ((A2=B2) et (A1=B1) et (A0>B0)) 

012122 SEESESS        

            001122112222 BABABABABABAS       

 

  A<B si (A2<B2) ou ((A2=B2) et (A1<B1)) ou ((A2=B2) et (A1=B1) et (A0<B0)) 

012122 IEEIEII   

     001122112222 BABABABABABAI   

 

A2 

B0 

Ei  (A=B  Egalité) 

Si  (A>B  Supérieur) Comparateur 

à 3 bit 
Ii   (A<B  Inférieur) B1 

A1 

A0 

A 

B 
B2 

Validation  V 

Entrées 
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b/ schéma interne du comparateur à 3 bits 

 

Exercice N°5 : 

 

                     

 

a/ Table de vérité du transcodeur  

 

Entrées  Sorties 

E S I  a b c d e f g 

0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 

0 0 1  0 0 0 0 1 1 0 

0 1 0  1 0 1 1 0 1 1 

0 1 1  X X X X X X X 

1 0 0  1 0 0 1 1 1 1 

1 0 1  X X X X X X X 

1 1 0  X X X X X X X 

1 1 1  X X X X X X X 
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b/ expressions simplifiées des sorties en utilisant le tableau de Karnaugh 
 

     SI 

E 

00 01 11 10 

0 0 0 X 1 

1 1 X X X 

                              SEa                                                          0b  
 

     SI 

E 

00 01 11 10 

0 0 0 X 1 

1 0 X X X 

                              Sc                                                                 aSEd   
 

     SI 

E 

00 01 11 10 

0 0 1 X 0 

1 1 X X X 

                              IEe                                           ISEf   

 

 

 

 

 

aSEg   

c/schéma interne du transcodeur 

 

 

SI 

E 

00 01 11 10 

0 0 0 X 0 

1 0 X X X 

   SI 

E 

00 01 11 10 

0 0 0 X 1 

1 1 X X X 

   SI 

E 

00 01 11 10 

0 0 1 X 1 

1 1 X X X 

   SI 

E 

00 01 11 10 

0 0 0 X 1 

1 1 X X X 
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Exercice N°6 : 

a/ Table de vérité du multiplieur de deux mots à deux bits 

X Y  Z X*Y=Z 

X1 X0 Y1 Y0  Z3 Z2 Z1 Z0 

0 0 0 0  0 0 0 0 0*0=0 

0 0 0 1  0 0 0 0 0*1=0 

0 0 1 0  0 0 0 0 0*2=0 

0 0 1 1  0 0 0 0 0*3=0 

0 1 0 0  0 0 0 0 1*0=0 

0 1 0 1  0 0 0 1 1*1=1 

0 1 1 0  0 0 1 0 1*2=2 

0 1 1 1  0 0 1 1 1*3=3 

1 0 0 0  0 0 0 0 2*0=0 

1 0 0 1  0 0 1 0 2*1=2 

1 0 1 0  0 1 0 0 2*2=4 

1 0 1 1  0 1 1 0 2*3=6 

1 1 0 0  0 0 0 0 3*0=0 

1 1 0 1  0 0 1 1 3*1=3 

1 1 1 0  0 1 1 0 3*2=6 

1 1 1 1  1 0 0 1 3*3=9 

b/ Expressions simplifiées des sorties  

 

                    

 

 

 

 
 

        

                010101013 ),,,( YYXXYYXXZ                        01110101012 ),,,( YYXYXXYYXXZ   

 

                    

 

 

 

 
         

     01010101100101011 ),,,( YYXYXXYYXYXXYYXXZ         0001010 ),,,( YXYYXXZ   

   X1X0 

Y1Y0 

00 01 11 10 

00 0 0 0 0 

01 0 0 0 0 

11 0 0 0 1 

10 0 0 1 1 

   X1X0 

Y1Y0 

00 01 11 10 

00 0 0 0 0 

01 0 0 0 0 

11 0 0 1 0 

10 0 0 0 0 

   X1X0 

Y1Y0 

00 01 11 10 

00 0 0 0 0 

01 0 1 1 0 

11 0 1 1 0 

10 0 0 0 0 

   X1X0 

Y1Y0 

00 01 11 10 

00 0 0 0 0 

01 0 0 1 1 

11 0 1 0 1 

10 0 1 1 1 
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c/ Schéma logique d’un multiplieur à deux bits  

 

 


