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Exercice N°1 :
< 1-demi-additionneur
a-Schéma symbolique

Ai

Bi

b-Table de vérité

Ai | Bi Si| Ri
0|0 0|0
0|1 110
1 1o 1 1o 0+0=0 retenue =0
11 1 0| 1 0+1=1 retenue =0
1+0=1 retenue =0
1+1=0 retenue =1
c- Equations de sortie
De la table de vérité on trouve :
S, = 'K\ B +A E.
=A DB,
R, =AB,

d-Schéma logique

5i

WL
P

Ci

> 2- Additionneur complet

a-Schéma symbolique

Ai Si
Bi—»
Ri-1 Ri

b-Table de vérité

Ai | Bi | R Ri

B
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Alajlalalololo
Aalalolo|la]lalo
A lO| R |lO|l~|O|~
aAalo|lolalo|lal~a
Alalalola|lolo

c- Equations de sortie

De la table de vérité on trouve :

Si = KiEiRi—l—i_'K‘iBiF_zi—1+Ai§i§i—l+AiBiRi—l
= 'K\ (E Ri—l + Bi F?i—l)_{_ A\ (gu F?i—l + Bi Ri—l)

= Ki(Bi ® Ri—1)+ Ai(Bi D RH)
—A®B ®R,

R = RBiRi—l_'_AigiRi—l_{_AiBiﬁi—l—l_ ABR,
(Kn B +AB, )Ri—l +AB, (ﬁi—l + Ri—l)
= (A| ® Bi )Ri—l + A| Bi

d-Schéma logique :

/

Ci-1 7

Ho—

o _'_\D

2 3- pour I'opération de soustraction
> 3.1. Demi-soustracteur
a-Schéma symbolique

Ai

Bi

En binaire I'addition sur un seul bit se fait de la maniére suivante :
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b-Table de vérité
0-0=0 retenue =0 Ai | Bi Di Ri

0-1=1 retenue =1 0olo 0 0
1-0=1 retenue =0 0|1 1 1
1-1=0 retenue =0 110 1 0

(I 0 0

c- Equations de sortie

De la table de vérité on trouve :
Di :KiBi-i_AiEi :Ai@Bi
Ri = 'E‘i Bi

"T T -

d-schéma logique

2 3.2- Soustracteur complet

a-Schéma symbolique :

b-Table de vérité :

>
oy
Y

= A | OO~ 0O O

- Ol |O|=~|O|—~|O

c- Equations de sortie :
D, =ABR., +ABR_ +ABR_ +ABR_

= 'Kﬁ(Bi R+ Biﬁi—l)-i_ A (B_u R.+B Ri—l)

= z\(Bi ® Ri—1)+ A(Bi ® Ri—l)
=A®B®R
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_TPI

BR.,+ABR+ABR,+ABR,,
('A‘iE_3 )|1+AIB( |1+R|1)
:(A@Bi) i—l+AiBi

d-Schéma logique :
Ai ’ )
Bi ' :}D Di
Ci-1

2 4- circuit Additionneur-soustracteur complet
a-Schéma symbolique

LA
Ai
Bi ——»
Ri-1

Si

Ri

b-Table de vérité :

V | A | B | Rt Si | R
0|0 0 |0 0 |0
0|0 0 |1 1 10
0|0 110 1 10
0|0 1 11 0o |1
0|1 0 |0 1 10
0|1 0 [1 0o |1
0|1 110 0o |1
0|1 1 1 1 1
110 0 |0 0 |0
110 0 [1 1 1
110 110 1 1
110 1 11 0o 1
111 0 |0 1 10
111 0 [1 0 |0
111 110 0 |0
111 1 |1 1 1
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c- Equations de sortie :

VA | 000111 |10
BiRi-1

00 o110
01 DIERERC
11 011 | 1/|0
10 |10 [ o[

:('K\E +AiBi)Ri-1+(AiB_i +'K\Bi)Ri—1

-(A®BR,+(A®B)R,

~A®B @R,
vA o001 ]11]10
BiRi-1
00 0olo |o]o
01 0|11 o |T]
11 NBIERE
10 o [l1J] o |1

Ri (V’ A’Bi’Ri—l) = BiRi—l +\7A1 Ri—l +\7ABi +VERi—1 +V'KiBl

=BR,+\VA +VAB + (VA +VA R ,
=BR,+(VOAB+VOAR,
=BR, +(V ® A)(Bi + RH)

d-Schéma logique :

Al » 3
Bi 3 ) Si
Ri-1 + ," D
i >J N Ri

\
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Exercice N°2 :

Schéma logique d’'un additionneur a 3 bits :

Ve ,, > 5
bo___,| ADD
I'n
N
a, —» 5
—»{ ADD
a
— |
il
s ‘32
22— ADD
b —
2—Pp

Exercice N°3 :

a-Schéma symbolique

i Ai
Entrées
Bi—,

Validation \V}

Ei (A=B Egalité)

Si (A>B Supérieur)

—» li (A<B Inférieur)

b-Table de vérité

V| A | Bi Si |l
0(0 10 0010
00 |1 0010
0110 0|0 1O
o1 |1 0|0 1O
11010 11010
110 |1 0|0 [1
11110 0|11]0
111 |1 11010
c- expressions logique des sorties :

E. =VAB, +VAB,
=V ('Ki B, + AB, )
~v(res)

S, =VAB,

I, =VAB
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d-Schéma logique du comparateur :

D_ s
=

)_Ei

Exercice N°4 :

a/ Les expressions logiques des sorties E, S et | :

Ae—p
A4 A Ei (A=B Egalité)
i Ao,
Entrées Si (A>B Supérieur)
Bo——
B1 li (A<B Inférieur)
Bo

Validation V___,

e silavalidation V=0 est égale a0 onaura ==E=S=1=0
e sila validation V=1, on aura le fonctionnement suivant
o A=B si (A2=B>) et (A1=B1) et (Ao=Bo)
= E=E,EE,

=E=(s08,|A®B A ®B,)

2 A>Bsi (A2>B2) ou ((A2=B>) et (A1>B1)) ou ((A2=B>) et (A1=B1) et (Ao>Bo))
=S =S, +E,S +EES,

—S=AB,+(A®8,)AB +(A ®B, A ®B A,

2 A<B si (A2<B>) ou ((A:=By) et (A1<B1)) ou ((A2=B>) et (A1=B1) et (Ao<Bo))
=1 =1,+EIl +EE]I,

=1=AB,+(A ®B,)AB +(A ®B, A ®B JAB,
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b/ schéma interne du comparateur a 3 bits

So

Y p— TN
Eo I'_T\ S
B0 ceed [ ‘)'/
S L
o834 S1p ‘
Ef I {
B1 I
R A
Az 5;2 |
B2 e 12

Validation }
e
X
Exercice N°5 :
Afficheur
7 segments
LY a
2
A { i“,—* E(A=B) : | I
“—>| Comparateur| 5 (A - B) | Transcodeur d T
Bo—s]  3bits | (A=B) e El I.;
B B1—., ;
Bz—s q d
- e fl
| - |
SiA=B S A=B SiA=B
a/ Table de vérité du transcodeur
Entrées Sorties
E|S |I a|lbjc|d|e|f |g
0|0 |O o|jo|joflofjofo0|oO
0|0 |1 ojo|jofof1(11|o0
01 0 1101 (1101111
01 1 XIX[X|X|X|X]|X
110 0 11010 (1111111
110 1 X[ X[ X|IX[|X|X[|X
111 0 XIX[X|X|X|X]|X
111 1 XIX[X|X|X|X]|X

(o]
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b/ expressions simplifi€ées des sorties en utilisant le tableau de Karnaugh

SI|o0|01]|11]10 SI |00|01|11]10
E E
0 0|0 [ X]1 0 00| X |0
1 O XX X | 1 [0 | x| X |X
a=E+S b=0
si|00|01]11]10 Sl |00|01[11]10
E E
0 0 |/X |1 0 |00 |(X]1)
1 xlx_ 1 |1 lx[[x\xj
c=3 d=E+S=a
si|oolot1]11]10 Sl |00]01|11]10
E E
0o |0 |1 ]X]]o 0 0 /1 |[(XT 1
1 [ & x| x| 1 [ X X
e=E+I f=E+S+I

SI |00]01]11 |10

E
0 |00 |X[T
1] x x| X

g=E+S=a

c/schéma interne du transcodeur

0 E 5§ |
»
]
- —
b
» c
Pt (]
»

T

I
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Exercice N°6 :

a/ Table de vérité du multiplieur de deux mots a deux bits

X Y z X*Y=Z

X1 | Xo | Y1 | Yo Z3 | 2o | 21| Zo

0 |0 |0 |O 0 |0 |0 |0 |0*0=0

0 |0 |0 (1 0 |0 |0 |O |0"=0

0 |0 |1 |0 0 |0 |0 |O |0*2=0

0 |0 |1 1 0 |0 |0 |0 |0*3=0

0o |1 0 |0 0 |0 |0 |O [10=0

0o |1 0o |1 0|0 (0 |1 |1*1=1

0o |1 1 10 0 |0 |1 |0 |1%2=2

0 (1 1 1 0|0 |1 |1 [1*3=3

1 /0 |0 |O 0 |0 |0 |O |20=0

1 /0 |0 |1 0|0 |1 |0 |211=2

1 /0 |1 |0 0|1 |0 |0 |2%2=4

1 10 |1 1 0|1 |1 |0 |2*3=6

1 1 0 |0 0 |0 |0 |O |3*0=0

1 1 0o |1 0|0 |1 |1 |31=3

1 1 1 10 0|1 |1 |0 |32=6

1 1 1 1 110 |0 |1 |3*3=9

b/ Expressions simplifiées des sorties
1Xo |00 |01 |11 |10 Xo |00 01|11 |10
Y1Yo Y1Yo
00 010 010 00 olo 010
01 010 010 01 olo 01lo0
11 0|0 110 11 olo 0 |1
10 0o/0 |00 10 oo |1
Zy (Xy, Xo, Yp, Yo) = X, XYY, Z, (Xl’ Xo’YllYo) = X1X0Y1+ X1Y1Y_o
1Xo [ 00 | 01 | 11 | 10 Xo [00]01 |11 10

Y1Yo Y1Yo
00 010 0|0 00 0olo olo
01 010 [1_3 01 0T T 1No
11 01 o |1 11 oLl o
10 o [ Jl 1|1 10 0 0

0 0
Zy (X Xo Y1 Yo) = XlioYo + XlY_lYO + )zlxoYl + xoYlY_o Zy (X, Xo, Y1, Yo) = XoYo

10
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¢/ Schéma logique d’un multiplieur a deux bits

>_22

—21

—Z0

[ 1 |

11



