Université de Djilali Bounaama Année universitaire 2022/2023
Faculté des Sciences et de la Technologie Module:Analyse complexe

Département de Mathémathique et Informatique Deuxmiere année maths

Corrigé de Série N=01

oé 34i _ (B+i)(3+2) _ 7 , .9
Corrigé 1. (1)375- = GranGEa) = 18 T T3

240)(342) _ (4+T)(14) _ —3
@) FRE™ = = 2t il

) (<5+ )" = (con (3) +isin (3))" = (con () + s () = —4 41

A+ +(1—i)" = W(cos(%)+isin(%)>"+ w<cos<%>+isin(%>>n.
- 2 cos(%”>+isin<%))+€/§<cos<_7m>+z‘sin<_Tm)>.

(
= {2 (2 cos (%)) =232 cos (%) =25 cos <n_7r)

4

Corrigé 2. 1.
w = x+1iy la racine carrée du a =5—12i <= w? =5—12i, On a a = 5—12i alors
la| =13

(z+iy)?=5-12i = x?—y> +20yi=5—12

z? —y? =5.
= 20y = —12. =z =43
22 +y? =13

alors w = £3 F 21
2.
Soit w la racine d’ordre 3 du nombre complere b =1 —1

o9 = i)

6 - 2k . -7 2km B
= \/§{<cos(12 3 )—l—zsm(12 +—3 ))},k—O,l,Q.
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e pour k=0,zp = %{(COS (7)) + ZSIH(—EF))}
e pourk =12 = \[{(COS —Z +151n(%))}
e pour k =2,z = \6/5{(COS<%T) + isin(%ﬂ))}

3. La résolution de Iéquation 2iz> — 3z +1 — 3i = 0.
A= (-3)? —4(2))(1 —3i) = —15—8i
Les racines de A sont 012 = x + 1y telle que
(z+iy)?> =-15—-8 = a?—y?+2yi=—15—28i
z? —y? = —15.
= 2xy = —8. :>;U::|:1,y::|:4,51’2::|:1:[:4
Les racines de 2iz> — 3z +1 — 3i = 0 sont:
1 . 1
zZ1 = 21, z9 = 1

Corrigé 3. Soit z1 = x1 +iy1, 22 = x2 + Y2

21+ 22 (z1 +iy1) + (22 + iy2)
= (@1 +x2) +i(y1 + y2)
= (@1 +m2) —i(yr + y2)

(

Z1za = (x1+iy1) (22 + iy2)
x122) + 1(y2x1) + i(y122) — (y1y2)

(
(
(172 — Y1y2) + i(y2z1 + Y172)
(
(

T179 — Y1y2) — (Y271 + Y172)
—iy1)(z2 — iy2)
Z1 X Zg

|
Y



F.Chita, Analyse compleze, 2°™¢ année maths, Université de Djilali Bounaama, 22-23.

{ 21 = |zt —z2 20 { |21] < [21 — 22| + |22] { |21] = [22] < f21 — 29 e ee e (1)
" el = Je2 = 21 + 21 22| <[22 — 21| + |21] |z2| — [21] < J2o — 21 - oo v (2)

de (1) et (2), on trouve
—(l21 = 22]) < |21] = [22] < |21 — 22

[[21] = |22|] < ]21 — 22|

3. 121 + 202 + |21 — 202 ZQQQEH@@

(21 + 22)(21 + 22) + (21 — 22) (21 — 22)
(21 + 22)(Z1 + Z2) + (21 — 22)(Z1 — Z2)
= 22121 + 22979

2(|af* + |=2I*)

4.S0it z =1 (cosO +isin6) alors |z|" =r"------ (1)
D’autre part 2™ = r™ (cos 0 + isin )" alors |2 = 1™+ - (2)
D’aprs (1) et (2), alors |z|" = |2"|,Vn € N

Corrigé 4. Soit P(z) un polynéme d’ordre n a ceofficients réels;

P(z) = ap+arz1+ - +ap_12" " +anz" an #0,(a;)_ €R
P(z) = ap+arz1+ -+ ap_12""1 + a2,

= apt+@F A+ ap_12" a2

= P(2)

on va montrer que si P(z) =0 équivalant que P(Z) = 0.

n

P(2) = aiz" =0<=a;=0,¥i=0,-- n.- (1)
=0
n

PE)=> a7 =0<=a;=0,Vi=0,-- n. (2)
=0

d’oi P(z)=0<= P(z) =0

e On déduit que si z est une racine de P(z) alors Z l’est aussi, par conséquent
st P(z) est un polynome d coefficients réels alors ces racines sont conjuguées
deuz a deux
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Corrigé 5.
Ei={2€C,|z—1i| <1}

On suppose que: z = + iy

lz+iy —i| <1 <= a2+ ((@y—-1)2<1L

= 2’ +(y-1)*<1L

L’ensemble Ey est une Boule fermée de centre (0,1) et de rayon 1 B((0,1),1).
~1

=1y

z+1

‘:1 = |z-1]=|z+1].

EQZ{ZE(C,

z—1
z+1

— Va P VE TR
= (-1 4+ =(+1)*+4%
— z=0.

L’ensemble Fy est une équation de la droite (yy').

Es={z€C,|z—2|>|z—3|}

|z —2] > |z — 3| = \/(m—2)2+y2=\/(95—3)2+y2.
= (z-2%+y*=(z -3+~

<— 2x-—-5>0.

= >5
X —.
2

L’ensemble E3 c’est le demi plan ouvert délimité par la droite x = %

E,={2€C,3(2) - 0,]z| < 1}
|z <1, et S(z) = 0= /a2 +y>2 <1lety>0

L’ensemble Ey c’est le demi disque (boule) ouvert superieur.

E5:{ZE(C,EZZ}
z
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L’ensemble E5 c’est le Cercle de centre (0,0) et de rayon 1.

2P =Sz = |z+iy*=
— 2*4+y*—y=0.
1 1
— (z-0)? -2 -=0
(=07 + (- 5)
= (z-0)2+( 1)2—1
T

L’ensemble Eg c’est le Cercle de centre (0, %) et de rayon %



