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تقدیــــــــــــــــــــم
أنه لم یبق علم المنطق مقصورا على الباحثین في حقل  الفلسفة فقط، بل لاحظنا

-بعدما انتقل إلى حقل الحجاج -الیوم، و بات مطلب العلوم الأخرى توسع أمره 
الجامعیة، و إن كان هذا قلیل التجلى في مؤسساتنا. كاللسانیات، و القانون، و الإعلام
لما فیه من تماثل مع الرقمیة و حفظ أنظمة التثبیت  فإنّ الجامعات الغربیة تتطلّبه بقوة،

في تشكیل دروس المنطق الصوري المعاصر فشعورنا بحاجة طلابنا إلى سند یستأنس به
جدیدع النظام الجامعي المكتوبة تتلاءم مدروسالمحاضرات، انتدبنا إلى تقدیم و توسیع

الحجم الساعي الذي یتناول فیه مدخلا إلى المنطق الرمزي في حسب ) LMDل م د( 
.لطلبة الفلسفة سداسي واحد

لكن، الذي نركّز علیه في محتوى مادة المنطق الرمزي المعاصر هو التعرف على
لكه ننت في ذكاء اصطناعي جمع في مسكْ التي مَ الاصطناعیة الجدیدة و قواعدهااللغات

.كل العلوم بل أصبحت لغة المنطق المعاصر هي لوحة كل علم
و نزولا عند البرنامج المرسوم جاء كتابنا هذا في ثلاث محاور رئیسیة حاولنا أن نحافظ 
فیها على الترابط و التماسك بین المباحث، تقنیا و نظریا، إذ استهللنا المحور الأوّل 

ها المبتدئ لدخول حقل المنطق الصوري الجدید، بعرض المفاهیم الأساسیة التي یحتاج
فخصصنا له مبحثا و اضطررنا أن نبقى في حدود المنطق القضوي فقط، ثمّ أردفناه 
بمبحث ثان، استعرضنا فیه تاریخ المنطق الرمزي و تطوره لنبرز على الأقل بعض 

ف و الانتقادات التي وجهت للمنطق القدیم حتى نظفر بالربط و نتعرف على الظرو 
وري أمّا المحور الثاني فقد تناولنا فیه اللغة الرمزیة الاصطناعیة للمنطق الص. الرواد

الجدید؛ و استعرضنا أهم القوانین المنطقیة انطلاقا من تعریف بعض الروابط المنطقیة 
و غرضنا في ذلك هو تلیین آلة التعامل مع الروابط . ووزعنا ذلك على مبحثین اثنین

.المنطقیة
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ضرة الأولىالمحا
الأولالمحور

مفاهیم أولیة لتحصیل المنطق الصوري الرمزي
مفاهیم أولیة: المبحث الأول

:تمهید
أنّ دخول الطالب عالم القضایا المنطقیة المعبّر عنها باللغة الرمزیة مرّة یبدو لنا 

لدلالات و المعاني التي و یلبس علیه طریقه المألوف و المحفوف بافیه ما یربكه واحدة
و العلاقات التي تربط بینها، لهذا بات من الضروري المفید تهیئته لدخول تالعباراتحملها 

اللغة الطبیعیة التي تحمل دلالاتها المعاني إلى منطق و الانتقال من الصوریة و الرمزیة
و بعلاقات التي تتمیز بالدقة و الاختصار، باللغة الرمزیةنظریة الاستنتاجیرسم

فلهذا الغرض ارتأینا أنّ العملیة الدیداكتیكیة . الإحصاءاستدلالیة تحتوي على التحلیل و 
لهذه المادة نبدؤها بعرض و تحلیل المفاهیم الأساسیة الأولیة التي تمثل المفاتیح 

: باب المنطق الرمزي أهمهالفتح الضروریة
الصورنة و الصورة المنطقیة-1

یتداول حول مفاهیم) الرمزي( مجال المنطق الصوري المعاصرإنّ الحدیث في 
تتكرر في مسلك المادة التعلیمیة، و في أبسط معنى لها هي الفصل و مصطلحات متمیزة

...و الدلالات و الألفاظتبین المعنى الذي تحمله القضیة و البنیة التي ترد فیه كالأصوا
ألف من الرموز، و تكتسي صوریة أكثر مما كانت ستدعى لغة جدیدة تتهذا الذي او 

علیه في المنطق التقلیدي بدء من التحلیلات الأولى و التحلیلات الثانیة في نظریة القیاس 
فیلزم عن هذا وجود منطقین فلا یُفهم ببساطة أن الرمزیة هي مرادفة للصوریة . الأرسطیة
ب التنبیه هنا إلى ما تنطوي و یج." عارضین، أحدهما صوري و آخر مادي، متمختلفین

"علیه هذه التسمیة من تضلیل عن الفهم الصحیح و تشویه لطبیعة المنطق
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على إذا، إلى غایة الآن فهمنا أن الرمزیة لیست الصوریة، بل هي آداة مساعدة
تخفیف قضایاه و بلوغ الدقة كهدف منشود، مادام أنّ الرمزیة هي التي صار یكتب بها 

فإننا نقول أنّ قضایا المنطق استفرغت من مدلول لغوي حتى أصبحت كل استدلال 
أمّا الصوریة فهي المیزة التي تتعلّق بصورة الفكر التي .تحسب كفرع من فروع الریاضیات

تتجلى في الطریقة التي نفكر بها دون النظر إلى الموضوعات التي نفكر فیها و 
هنا هو یركز أصلا على صورة العلاقة لأنّ المعنى الصوري . المضامین التي تستعملها

نّ في كون أ،الأخلاقيبین القضایا لا غیر، و لذلك یختلف الواجب المنطقي عن الواجب 
لأنّ ' ، و الثقافة الاجتماعیةالأخلاقالصدق و الكذب یحددهما الخبر و لیس التاریخ و 

و ..م كعلم وضعي المنطق الصوري التقلیدي كان یقدم كفلسفة أمّا المنطق الحدیث فیقد
ما یسمى بالصوریة فیتعلق أصلا بالعلاقة بین القضایا ولیس یتعلق فقط بصورة 

، دون الخروج عن صیغة الخبر أو تخصیص معیّن ، فالصورة یمكن أن 1'الاستدلال
، في الوقت الذي یكون لكل تخصص نسبته من الصوریة أولها تركبها كل القوانین العلمیة

ت و تأتي العلوم الأخرى، بل أصبحت الیوم، كل القوانین العلمیة تقوم المنطق ثم الریاضیا
و المنطق أكثر صوریة من الریاضیات لأن قوانینه تنطبق على . " على أسس منطقیة

الریاضیات القائمة على أسس منطقیة و هذا ما أكدته النزعة المنطقانیة في تأسیس 
كیر في كل الموضوعات العلمیة و إذن الصورة التي تمثل كل صور التف. الریاضیات

.2"المعرفیة هي ما یدرسه علم المنطق
: هذا، و لتوضیح مسألة الصورة المنطقیة أكثر إلیكم هذه الأمثلة من اللغة الطبیعة

ـــــــــــ العدد زوجي أو فردي1
ـــــــــــ العلم نور و الجهل ظلام، أنشطاین فیزیائي و فیلسوف2
ـــــــــــ إذا سقطت الأمطار تبللت الأرض3

1 - - Joseph Dopp. Formalisation de la logique . revue philosophique de Levrain vol 50.
n 28. 1952 p536

33موساوي أحمد، مدخل جدید إلى المنطق، ص -- 2
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الشباب بین الكهولة و الصبا ـــــــــ 4
إنّ الذي نلاحظه في هذه الجمل هو أنّنا نستطیع أن نقدم عددا لا بأس به من الجمل 

لو جئنا . من الصیغ الأربعة تتفق في الصورة و تختلف في المعنىالمشابهة لكل صیغة
لصار عندنا ق أو ) ك( و فردي بـــــــــ ) ق( ، و عوضنا العدد زوجي بـــ 1لمثال رقم إلى ا

ك، فهل بإمكاننا أن نقدم امثلة بهذه الصیغة، نعم، نستطیع أن نقدم عددا من الجمل لا 
، نستبدل ق بالعلم نور ، و الجهل ظلام بــ ك، فیصیر 2و كذلك في المثال رقم . نحصیها
ونستطیع أن نقدم جملا عدیدة مشابهة لهذه الجملة من حیث الصورة . ''ك''و ''ق''عندنا 

نعوضها بـــــ ق، تبللت الأرض بــــــــــ ك، ونربطها الأمطار، إذا سقطت 3وفي المثال رقم . 
شكل من هذه فالذي نرید أن نصل إلیه هو أننا في كل...بالشرط فتصیر إذا ق فإن ك

لكن ماذا نلاحظ؟.تي بجمل مشابهةنأالأشكال و الصور نستطیع أن 
إنّ الذي لا نختلف فیه هنا، أنّ الألفاظ التي تحمل المعاني باستطاعتنا أن نغیرها 

. حسب حاجاتنا، و الوقائع الموجودة في عالم الواقع المتغیر، لكن هل صورة الفكر تتغیّر
الوقائع والأشیاء فإنها لا فالإجابة واضحة، مادام أنّ صورة الفكر موجودة في العلاقة بین 

ولا یتحدد البناء الفكري دونها، . تتغیّر لأنها لا توجد في الواقع و بالتالي لا تتأثر بتغیره
فكم نستطیع أن . فهذه روابط أساسیة و ضروریة...لكان.....لو....فإن..و، أو ، إذا كان 

التأكید لیس لنا ب..نأتي بجملة على صورة  ق و ك، وكم من جملة على صورة   ق أو ك
.إلا إجابة واحدة صحیحة، وهي اننا نقدر على تقدیم جمل كثیر

تبرر وجود العلوم المختلفة، لكن الروابط الكثرة و التغیر في الألفاظ هي التيهذهإنّ 
بین المعارف و الألفاظ تبقى مشتركة، وهذا الذي قاد المنطق المعاصر إلى الصورنة 

یة،ارتبطت تاریخیا بالصورنة الریاض' التي logique formaliséeالمنطقیة 
mathematics formalezedالمنهجي ستعمالو قد تحققت المرحلة الأولى بالا

للرموز، و بالفعل فإن المنطق المعاصر قد وضع لنفسه لغة رمزیة مكیفة بوجه خاص من 
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و الغرض 1'الذي بات شرطا ضروریا لصورنته...حاجاته مستوحیا ذلك من علم الجبر
الإمكانمن هذا التحول هو تخفیف القضایا و الاستدلالات و الابتعاد عن الفلسفة قدر 

للالتحاق بركب الوضعیة الجدیدة التي تقرّر الانتقال من المفهوم الفلسفي للصورة في 
مقابل المادة المعرفیة التي تحملها حدود القضایا و أطرافها، إلى المفهوم الذي یكرّس 

formalized logicاستعمال الرموز التي تعمل بقوانین صارمة الحساب ب

اللوجیستقا أو جبر المنطقــ ـــــــــــــ 2
، معروف عند القدماء و هو یعني الحساب، و على Logisticإنّ لفظ اللوجیستقا ' 

ما وجه أدق یعني تلك الجداول ذات النفع العملي التي یتداولها المساحون و الحاسبون قدی
، فهي محاولة للتناول 2'لیجدوا فیها نتائج العملیات الحسابیة المختلفة جاهزة و معدة 

الجبري لمسائل المنطق باستعمال الرموز وقوانین الجبر دون الاهتمام بقواعد المنطق، ولا 
، خاصة بعدما تغیّر نسى أنّ المذهب اللوجستیقي یرد الریاضیات بحذافرها إلى المنطق

یة اضیات من علم الكم الذي أصبح لا یفي بالغرض و صار یلتحم بالصلاحمفهوم الری
المنطقیة داخل النسق الریاضي مرتكزا على المنهج و أسسها لا على الموضوع التي 

.تدرسه
كان من المنتظر أن یحصل نوعا من التعارض مع المنطق التقلیدي عند بدایات 

حالة إلى الریاضیات سواء مع الصورة تكون المنطق الصوري الحدیث، حین عرف الإ
التحلیل ( من خلال كتابه )1864-1815جورج بولGeorge Boole(التي أعطاها 

بحث ( و كتاب ) 1847الریاضي بصفته محاولة من أجل حساب الاستدلال الاستنتاجي 
في قوانین الفكر التي تقوم علیها النظریات الریاضیة للمنطق و لحساب الاحتمالات

وسمیت فیما بعد باللوجستیقا،) Fregeفریغة (أو مع الصورة التي تصورها ) . 1854
حین لجأ إلى الحساب و التحلیل الریاضي التي احتاج فیها إلى المنطق الذي أصبح 

، 2014، 2ماري لویز رور، مبادئ المنطق المعاصر، ترجمة الدكتور محمود یعقوبي، دار الكتاب الحدیث، ط- 1
11، 10ص

115، ص1972، 1المنطق الریاضي، دار النهضة العربیة طمحمد ثابت الفندي، أصول- 2
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و من .مصدرا للاشتقاق بالنسبة إلیه مما دفعه إلى محاولة اصطناع رموز منطقیة
كوتیرا ( ریاضیات و المنطق لهذا قال الطبیعي أن تثبت هذه العلاقة لما بین ال

Couturat ( ' منطق ریاضي من حیث صورته و منهجه لكن لا یمكن إنّ جبر المنطق
فالاستعمال عند أغلب المناطقة المعاصرین كان لسبب 1'اعتباره منطق الریاضیات

بین المنطق الصوري القدیم و المنطق الصوري الحدیث من جهة، و بین تمییزي محض
لأنه یجب أن لا ننسى أن الصورنة المنطقیة قد ارتبطت تاریخیا . یاضیات المعاصرة الر 

بالصورنة الریاضیة، والمنطق المعاصر قد وضع لنفسه لغة رمزیة مكیفة مع حاجاته 
تخفیف لالخاصة مستعینا بعلم الجبر والهدف الرئیسي هو التخلص من الطابع الفلسفي ل

( و مجمل القول أن جبر المنطق كما تصوره .هظهر المنطق و تسریع عملیاتعلى 
أراد أن یستعیض عن التصورات بتركیبات من الرموز، و عن القضایا بعلاقات ) لیبنتس

بین الرموز، و عن الاستدلال بضرب من الحساب من شأنه أن یقدم طریقة ناجعة لبرهنة 
ات الأولى للانتقال نلاحظ في هذا الشق البدای2"القضایا و اكتشاف قضایا جدیدة منها

من الاستدلال المتشابكة الذي یقوم على الاستنتاج إلى الاستنباط الذي یقوم على الحدس، 
یظهر المراد الذي یتلخص في إمكان الموازات بین و في خضمّ هذه الأعمال المتزامنة 

منطقیة العملیات الجبریة و العملیات المنطقیة، و عندئذ یمكننا أن نعبّر عن صورة اللغة ال
، ثمّ ظهر بصورة الریاضیات 3"برموز مماثلة للرموز الجبریة من أجل إخضاعها للحساب

الكلاسیكیة التي لیست أكثر من نظریة استنتاجیة عامة قائمة على المصادرات تتظمن 
عرف نمطا متمیزا من التجرید 1920ومع هالبرت بدایة من ..حساب القضایا و الدوال 

استنتاجي على غرار العلوم الاخرىلیصیر منطقا افتراضي 

1 - L – COUTURAT L’ algébre de la logique ; Paris Gauthier – Villars 1905 p 95 trad ;
Mahmoud Yagoubi -
2 - CF Couturat ; La logique de Leibniz : Paris : 1901 : p98

30، المرجع نفسه، ص ماري لویز رور، مبادئ المنطق المعاصر- 3
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Symbolic logicـــــــــــــالتعریف بالمنطق الرمزي  3

یفهم منه أنّ الرموز هي جوهر إنّ الحدیث  عن الرمزیة في المنطق المعاصر لا
المنطق المعاصر، باعتبارها صفات و خصائص میزته عن المنطق التقلیدي، لأن 

لقدیم و الصوریة خاصیة یتمیز بها المنطق الذي یهیمن على الرمزیة استعملها المنطق ا
فلم یكن یكف أن یلبس المنطق حلّة الجبر حتى یصبح منطقا رمزیا بطابع . جمیع العلوم

أن الرمزیة باتت شرطا ب؛النسقیة الجدیدة، في الوقت الذي یؤكد فیه مؤرخو المنطق
مضللة بتعدد المعاني التي یحملها للتخلّص من ربقة اللغة الطبیعیة الضروریا للصوریة

فمن جانب المنطق أصبحت علة التفاعل جلیة و هي الدقة و التخلص من .اللفظ الواحد
فهي الحاجة إلى التعبیر عن الریاضیات بصورة ،الالتباس اللغوي، أما من جانب المنطق

لبرهنة عن ، نبّه الریاضیین إلى امنطقیة صارمة باعتبار المنطق علم مساعد للریاضیات
البرهان المعتمد علیه هل هو صحیح أم غیر صحیح لأن الاكتفاء بالحدس فیه خطورة و 

إنّ استخلاص قوانین منطقیة و التعبیر عنها في لغة ) بلانشي(مجازفة، و قد اعتبر 
فالهدف واحد، فبإكمال .أمر تابع لحاجة الریاضة) فریجة(و عند ) بیانو(رمزیة ، هو عند 

یة برموز منطقیة، یمكن كتابة الریاضیات كلها بلغة متحررة تماما من الرموز الریاض
و كان هذا أكثر تجلیا و ملاءمة بعدما ظهرت الأنساق 1."خصوصیات اللغات الطبیعیة

.الجدیدة التي فارقت الكم و لم تعد تشتغل علیه إلا قلیلا
المنطق الاستنباطي ـــــــــــ 4

عرف الاستنباط كاستدلال مباشر في التقابل الأرسطيقلیدي بالرغم من أنّ المنطق الت
إلاّ أن المنطق المعاصر هو الذي تجلى فیه أكثر، فمن المحاولات المتعددة ..و العكس 

واستمرّ الحال حتى القرن ) لیبنتز(التي بذلت من أجل إصلاح المنطق القدیم، بدایة مع 
ففي .تیماتیكاا، برنكیبیا مPrincipia mathematicaفي ) راسل(العشرین سواء مع 

المنطق الاستنباطي تصدق النتیجة  بصورة یقینیة عند صدق المقدمات، ففي المنطق 

، 2004روبیر بلانشي، تاریخ المنطق من ارسطو الى راسل، ترجمة محمود یعقوبي ، دار الكتاب الحدیث، -- 1
364-363ص 
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المعاصر فیعتمد أكثر على الحساب المنطقي الذي یكون فیه الاستنباط قائما على الحدس 
deductiveمن مسلمات في إطار نسق استنباطي والانتقال یكون بطریقة آلیة

system ، التي یتألف من الأولیات التي هي تعریفات یتراجع فیها المستنبط من القضیة
إلى المبادئ و سیتضح هذا أكثر عند بدایة الحساب الكلاسیكي للقضایا و تفعیل الروابط 
المنطقیة المختلفة و فن الانتقال من علاقة إلى أخرى، فیكون الاستنباط مبني على 

انطلاقا من الحدود مط الذي تكون فیه العملیة المنطقیةالإحصاء و الحساب حسب الن
فالعملیة الاستنباطیة تستبعد مضمون الحد و القضیة و تتركز . الأولیةالقضایا أوالأولیة

و للمعاني كما للأفكارقعیة االاستعمالات الو إلىدون الالتفات .على البنیة و الرابط فقط 
1''الفطريتجري و تتدافع في نشاط العقل البشري

ــــــــــ القضیة المنطقیة5
في العملیات المنطقیة، إذ إنّ المنطق منذ الأساسیةتعتبر القضیة المنطقیة اللبنة 

بدایات اكتشافه صرّح رواده أنه لا یهتم إلا بالخبر و لا یحلل إلا الخبر و لا یتعامل إلا 
لمتروكة للخطابة و للشعر االإنشائیة الأسالیبمع الخبر، و أخرج من دائرته 

أو هي 2"القضیة هي التركیب الخبري أو القول الجازم الذي یحتمل الصدق أو الكذب
كل إنسان فان أو رمزیة : العبارة اللفظیة أو الخطیة عن الحكم سواء أكانت صریحة مثل 

)إیرمینیاس(فالتعریفین لم یخرجا عن التصور الذي ضبطه أرسطو في. 3"ب=مثل أ 
أو الكذب، و صدقالو لیس كل قول بجازم، إنما الجازم القول الذي وجد فیه :" حین قال

فهذه حال القضیة المنطقیة التي عرفها المنطق إلى 4"لیس ذلك بموجود في الأقوال كلها،
لكن بعد الانتقادات التي أنزلها المناطقة المعاصرین . غایة القرن الثامن عشر میلادي

تقلیدي الذي یعتمد على الحملیات و الشرطیات المحمّلة بالمعنى الفلسفي، على المنطق ال

03، ص2010محمود یعقوبي، خطبة كتاب روبیر بلانشي العقل و الخطاب، دار الكتاب الحدیث، -- 1
71احمد موساوي، المرجع نفسه، ص- 2
134، ص 98، 2مود یعقوبي، معجم الفلسفة، دار المیزان للنشر، طمح- 3
، 1، دار القلم ج1، ت عبد الرحمن بدوي، ط8-2- 117أرسطو، باري إیرمنیاس، نقل اسحاق بن حنین، -- 4

103، ص 1980
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أصبح واضحا تماما في " الصورانیة، الأمر الذي المنطقیةالأنساقأي بعد ظهور 
من عدم الاهتمام بطریقتنا الطبیعیة في بشيءالمنطق المعاصر، و مقترنا 

ذي یكتسي فیه المنطق طابع ریاضة تكتسي طابع المنطق، في الوقت ال...الاستدلال
q   ; pفصار یرمز للحدین في القضیة الحملیة بمتغر واحد 1"الریاضة ; s و في ;

العربیة بـــــــــــ ق  ك  ل   ر فلا تكتسب معنى في ذاتها ، وحین تتركب تؤلف دالة و هكذا 
ال و هكذا  سنتحدث عن حهو الصورة الرمزیة للقضیة المركبةیصبح الصدق فیها 

.التركیب و مجال الصدق فیه في درس لاحق
:ـــــــــــــــــ الصدق المنطقي6

في التعریفات التي تخصّ المنطق نجد دائما هذا المصطلح الذي نفهم منه بأنّ الصدق 
( الذي نبدؤه من . عصب المنطق، و كل الدلالات و الاستدلالات تبنى على مدلوله

، 2"إنّه مطابقة العقل لموضوعه:" حیث قال)الطبیعةبعدما( من خلال كتاب ) أرسطو
الأنطولوجي، هو الصدق العقلي مقابل الصدق logosوهذا الذي یعني أنّ الصدق في 

و حتى .الذي یتأسس على التجربة الحسیة التي هي تقریبا انكشاف خالص للشيء نفسه
مرتبطة بصعوبات نحویة نكون واضحین، فیجب التذكیر بأنّ النظریة المنطقیة الارسطیة 

برفضه . في نقده لأسس النفسیة)جوتلوب فریجة(و نفسیة كانت مربط الفرس في نقاشات 
و من هنا یلزم الكلام عن .و الكذب یحیل إلى مادة الحكمإعطاء معنى للصدق 

هو مطابقة : Formel truthالصدق المادي و الصدق الصوري، فالصدق الصوري   
هو Material truthأما الصدق المادي ..ذلك بعدم وقوعه في التناقضالفكر لذاته، و 

3"مطابقة الفكر للواقع، و ذلك بعدم تكذیب الواقع له

دیث، القاهرة، روبیر بلانئشي، العقل و الخطاب، دفاع عن المنطق الفكري، ترجمة محمود یعقوبي، دار الكتاب الح- 1
31، ص 2009

2 -  - Aristote ; Metaphysique ; 4 ; 10 ; 105a- J T Vrin 1966
85محمود یعقوبي، معجم الفلسفة، ص - 3



12

لكن الذي یجب أن یُعرف في هذا المنطق الجدید أن الرموز و الحدود لیس لها دلالة 
دود، و أنّما تملك عینیة، بل هي دوال قضویة  و بالتالي لا تملك الصدق الذي تملكه الح

الصدق الصوري المجرد الخالص كالذي نجده في الاستلزامات المنطقیة التي تربط بین 
.المبرهنات بالبدیهیات ، لأن الاستلزامات وحدها هي التي تمثل القضایا 

إذ یعتبر الرابط القضوي دالة صدقیة إذا كانت قیم صدق القضایا البسیطة التي یقوم 
بط بینها تحدید قیم صدق القضیة المركبة الناتجة عن استعماله و هذا ذلك الرابط بالر 

، بل نكتفي بمعرفة أنّ الصدق یتعلّق بالتركیب سنفصلّها لاحقا1"یستدعي اربع حالات
في ) لودفیدجینشتین(الذي تحدده قائمة الصدق بطریقة مرتبة حسب جدول بادر بوضعه 

F، و للكذب بـ ك Tدق بـ ص ، و یرمز للص1922الرسالة الفلسفیة سنة 

.المحاضرة الثانیة

59نجیب الحصادي، أسس المنطق الرمزي ، ص - 1
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مبحث الثانيال:المحاضرة الثانیة
و تطوره) الرمزي( نشأة المنطق الصوري المعاصر 

تمهید
أنّ تاریخ المنطق أمر قریب العهد، بل أنّ التطور الذي نعرفه إلى غایة الآن، إنّ 

إذ إنّه لا یمكن الإحاطة بالمسألة المنطقیة بعاث تاریخه،الذي عرفه المنطق كان علّة لان
لأنّ المسائل لم تبق على حالها لا في مادتها و لا في . إلاّ بالإطلاع على تاریخها

صورتها، فلزم عن هذه العلاقة وجود ضرورة متبادلة بین علم المنطق بمسائله و بین 
. و تطور مسائلهتاریخ المنطق 

حدیث كان بمثابة موجة لنقد العلوم ومناهجها وفقا لما كان حاضرا في العصر الف
روبیر (المنظومة العلمیة، ولو تساءلنا عن الحال في المنطق لكانت الإجابة كما تصورها 

إن نقد المنطق في مستهل العصر الحدیث قد انصب خاصة على هذین " قائلا ) بلانشي
و میكنة الفكر، عندما راح العلم الحدیث ینبنيالخضوع للتصورات العامة: الأمرین و هما

و كان ذلك عند "و یتم عرضه خارج المخططات القیاسیة و تعلیمات المنطق التقلیدي
النظریة المنطقیة على الریاضیات للخروج من مأزق الأغالیط و اللغة المثقّلة ارتكاز 

المنطق إلىالمدخل (كتابه هذا المسار و مشاكله في )بلانشي(ولقد لخص . للاستدلالات
إن المنطق الذي ركد طیلة قرون سلم خلالها الناس أنّه خرج منتهیا: " فقال) المعاصر

قد انطلق كما نعرف انطلاقة جدیدة منذ . ، من دماغ أرسطو ، كما اعتقد كانط و تاما
..را و تقدم خلال هذه الفترة الزمنیة القصیرة نسبیا تقدما كبیحوالي مائة عام،

دي (و ) Booleبول (إنكلیزیین هما الدفع الأول من عالمین ریاضیین و قد جاء
) دي مورغن(الجدیدة التي بعث بها الأفكارو من بین العدید من ) de Morganمرغن 

و قد لاحظ أن اقتصار . في عدة اتجاهات، فإن أخصبها هو تدشینه لمنطق العلاقات
حدها مع رابطتها الرتیبة قد جعله عاجزا عن تسویغ منطق أرسطو على علاقة الحمل و 
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یعني أن بدایات التأسیس كانت عبارة عن 1"من الاستنباطات البسیطة العادیةكثیر
حركات نقدیة بارزة ، في مجملها انصبت على عیوب الآلة الأرسطیة سواء لعجزها أمام 

یتافیزیقا و ما یقرّب إلیها من متطلبات المعرفة العلمیة الجدیدة التي أعلنت الحرب على الم
صارت العملیات لهذا . أنماط التفكیر و الدلالات، أو لضیق روابطها و علاقاتها

فكان هذا هو الشغل الشاغل تدخل في قوالب ریاضیة، أنالاستدلالیة تقریبا تجبر 
و مناطقة القرن التاسع عشر میلادي، من أجل ضمان الاستقرار في صرح لریاضیي
بالرغم من 2"وجب الآن على الریاضیین أن یصبحوا مناطقیین طوعا أو كرهاالریاضة،

هو الرائد الأكبر للمنطق ) لبنتس(أن المناطقة المحدثین كانوا متفقین على اعتبار 
في ) لیبنتس(یحصر عبقریة ) بلانشي(الریاضي أو الرمزي، لكن المؤرخ و الابستمولوجي 

للأفكاربجدیة ة التي حاول من خلالها أن تكون الألیلمشروع اللغة الرمزیة الكریادته 
بالإضافة إلى طموحه . البشریة، و بفضلها یمكننا أن نكتب أفكارنا بصورة عقلیة تامة 

3"إلى الحساب المنطقي

تطور الذي دشّن منطق العلاقات كما أسلفنا)1878-1806دیمورجن(و بعد 
Benjamin(منطق العلاقات مع بیرس  Peircce (و)شرویدرSchroder(

و اجتمعت عقولهم على إمكان الموازاة بین العملیات الجبریة و (Russell)و راسل
هذه الحركة ) ماري لو یز رور( العملیات المنطقیة، و قد لخّصت المنطقیة البلجیكیة 

ستمرار في استلهام الطرق المنطق مع الا:" بین المنطق و الریاضیات قائلةالتفاعلیة 
و قد عمل المنطقیون الرمزیون . الجبر العاديإلىالریاضیة، قد حاز استقلاله بالنسبة 

في هذه الفترة لوضع منطق یستطیع أ یسمح بالتعبیر عن مجموع الریاضیات الكلاسیكیة 
قائمة على مصادرات بحیث یكون من المستحیل ظهور استنتاجیةفي صورة نظریة 

principiaإنّ الكتاب الكبیر الذي یحمل عنوان . paradoxesضات منتق
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mathematica وایتهید( و الذي كتبهWhitehead (و)1913-1910) ( راسل (
، فجملة المنطق معروضة فیه في صورة نسق یستجیب بالضبط لهذا الغرض 

ایا، حساب أو منطق القض: مصادراتي حسب نظام أصبح منذئذ كلاسیكیا و هو یشمل 
لكن حسب المؤرخ 1"حساب الدوال القضویة أو المحمولات من المرتبة الأولى

القلیلة التبعثر و الكثیرة التنظیم هي التي عملت عمل ) بول( فإنّ أعمال ) بلانشي(
) بول(و باستلهام الاستدلال الجبري الذي یعمل على الرموز،و بعدما صنّف . الخمیرة

عن مثل هذه الوظائف في صورة اللغة العادیة، هذه الرموز حسب وظیفتها، بحث
و إخضاعها بذلك بحیث یمكن التعبیر عن هذه الوظائف برموز مماثلة للرموز الجبریة،

إنشاء ضرب خاص من الجبر الذي من حیث هو حساب صوري ، فتوصل إلىللحساب
ما نعتبره طبیعیا جدا عندتأویلامعین، إلا أنه یتلقى مع ذلك تأویل، ولا یرتبط بأي 
إلاّ أنّ المعالجة الریاضیة التي عالجه –وسیأتي الكلام عنه لاحقا  -منطقا للأصناف

) جبر المنطق(و بعده فإن . منحته أمانا و سعة جعلا منه علما جدیدا حقا) بول( بها 
) وایتهید(و ) شرودر(و ...Venn) فن(و Jevons)جوفنز(هذا قد حسنه 

البحوث متواصلة بدأ نحو نهایة القرن التاسع عشر عهد جدید و بینما  كانت هذه 
ـــــ الثنائي القیم القضوي في بدایاته الأولى مع نسمیه المنطق الرمزي الكلاسیكيأنیمكن 

، و )و قد مرّت دون ان ینتبه إلیها أحد تقریبا( بألمانیا، ) فریجه(لیبتنس ، وقد بدأ مع 
Principiaا، و لكن تؤول إلى الكتاب الرئیسي و مدرسته بإیطالی) بیانو( أعمال 

mathemateca فتكوّن حساب . 1913-1910) راسل(و ) وایتهید( الذي وضعه
القضایا، وبرزت فكرة الدالة القضویة ، و منذئذ؛ أصبح المنطق یظهر في صورة نسق 

.استنتاجي 



16

یرید أن یكون أساسا و في الأخیر، لم یكتف باستلهام المناهج الریاضیة، و راح 
، فالمنطق بأجمعه أعاد تنظیم )بول(م تنشأ نظریة جدیدة فقط مع للریاضیات نفسها، فل

.نفسه، و هذا الترتیب الجدید هو الذي أصبح كلاسیكیا و هو القائم الیوم
و على الرغم من هذا الاستمرار للمنطق الرمزي الكلاسیكي، فإنه ینبغي أن نسلم 

المسمى  Wittgenstein) فتغنشتاین(و كتاب .1920ثا انفتح حوالي بأن عهدا ثال
Tractatus logico – philosophcus ،الذي ظهر في هذه الفترة هو  ملتقى عهدین

جعل القوانین المنطقیة تحصیل حاصل بالمعنى ظ بالإطلاقیة المنطقیة، لكن مع فقد احتف
و هذا أمر یتفق مع النظرات . ن مضمونهاالخاص الذي یعطیه لهذه الكلمة، فقد أفرغها م

، ما )هیلبرت( التي توحي بها المناهج الصوریة الخالصة، التي بدأت  تأخذ مع نظریة 
حیث تحتفظ الثوابت المنطقیة ) المصادریات شبه العینیة( فتئت تتزاید  فوقع الانتقال من 

نطق من منطق جزمي یتحول الم–إلى المصادریات المصورنة برمّتها بمعناها الحدسي
إلى منطق افتراضي استنتاجي على غرار العلوم الوضعیة الأخرى كما تقول ..استنتاجي 

و في نفس الوقت –من كتاب مبادئ المنطق المعاصر 31المنطقیة رور في الصفحة 
وقع الانتباه إلى التمییز بین المشاكل التي تطرحها الحسابات المنطقیة على نفسها، و 

ثمّ وقع الشروع في دراسة النظم ..كالإتساق والاكتمال ..تي تطرحها هي بدورهاالمشاكل ال
، وأخیرا )تارسكي) ( sémantique( و الدلالة ) كرناب( syntaxe logiqueالمنطقي 

وكان  . ظهور الحسابات غیر الكلاسیكیة و تكاثرها: هناك سمة جوهؤیة لهذه الفترة هي
Lewisزام الخالص الذي أصبح أساسا لبحوث المنطق قد أنشأ نظریة في الاستل

جمع ( المناطق Post) بوست(و Lukasiewicz) لوكاشییفتش(الموجه، وأنشأ 
و إقامة أنساق على قواعد إستدلالیة سلم بها الریاضیون . الاولى الثلاثیة القیم) منطق

خلیه عن الذي خفف المنطق الرمزي بتHeyting) هایتنغ( الحدسانیون أدت إلى منطق 
هذا التهاطل الكثیر في الثورة المعرفیة المنطقیة و التداخل المفرط بین 1."الثالث المرفوع
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الأنساق كان مؤشرا واضحا لظهور ثورة إبستمولوجیة صحیحة في حقل المنطق و المنطق 
إنّ الحادثة الكبرى في " و كما تتحدث مصادر تاریخ المنطق ). رور(الشارح كما سمّته 

و هو ..هي ترقیته النهائیة إلى مرتبة العلوم الوضعیة بالنسبة إلى المنطق الأخیرةالعقود 
و إذا ما توغلنا الآن :" قائلا) بلانشي(و یزید ..أعلى سلّم العلوم حیث یجاور الریاضیات 

في داخل هذا العلم، لاحظنا في الفترة القریبة العهد، ثلاث أمور جدیدة كبرى تمیّزها عن 
الشامل بتدرج اللغات مع تطور الأعمال المتعلقة الاعتراف:ابقة لها مباشرة الفترة الس

و تقدّم الصورنة و بناء أنساق صوریة ، وأخیرا ظهور métalogiqueبالمنطق الشارح 
و من الصعب الحدیث عنها منفصلا بعضها عن . الحسابات غیر الكلاسیكیة و تكاثرها

، وبهذا نكتشف أن البحوث المنطقیة 1"كبیرابعض لتداخل هذه الأمور الثلاثة تداخلا
زادها قوة و انتشارا سُیّرت بوتیرة سریعة جدا نتیجة البیئة الملائمة التي احتضنتها و مما 

ما یمیّز هذا أهمنة التي تزامنت معها حتى صارت الفلسفة التحلیلیة هي حركة المكن
.العصر
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المحاضرة الثالثة
المحور الثاني

للمنطق المعاصرللغة الرمزیة ا
:المبحث الأوّل

رموز منطق القضایا و الأصناف
:تمهــــــــــــیــــــــــــــد 

عرفنا من خلال المباحث السابقة بأنّ المنطق الصوري المعاصر عرف تطورا سریعا 
ى الاستنباط الرمزي في القرنین الأخیرین، فانتقل من الاستدلال الملفوف باللغة الطبیعیة إل

ثم من الصوریة إلى الصورانیة بعدما ... الذي یستدعي ابعاد كل المضامین و المشاعر
، تلك اللغة التي كیّفوها  )الصورنة الریاضیة( لغة الجبریة مرت قضایاه و روابطها على ال

لدقة و تفنّنوا في استعمالها وعزموا الوصول من خلالها إلى الهدف المنشود، ألا و هو ا
العلمیة باعتباره أهمّ التي لم یتصوروها خارج مشروع الصورنة  الذي یكون قالبا للقوانین 

فالصور الاستدلالیة التي تكون مستقلة عن بنیة القضایا التي . من الریاضیات ذاتها
ذن ما هي هذه اللغة الرمزیة ؟إ.منها، بل فقط تشترك في الروابطتتركب 

إلىبالرغم من اختلاف الرموز من مدرسة ایا یضم نوعینفي الحقیقة منطق القض
:..بیانو، لوكاسیفیتشأخرى  راسل،

تفادیا لثقل ، و هي حروف لا ترمز في ذاتها إلى شيء محددرموز المتغیرات –أ 
، و حرصا على الدقة حتى أنّنا بالعین فقط نستطیع مسایرتها و تكوین استدلالاتناالألفاظ

لأن المنطق الجدید یدرس صور الحجج التي 1"كتشاف و لیست رموزا فقطلأنها أداة ا
فكما بیّنا في مبحث القضیة المنطقیة أنّ . تنطبق على حجج كثیرة تختلف في المضمون

، p ،q ،sفنرمز للقضیة بــــــــ الرمز یعبّر عن القضیة بحدیها الموضوع و المحمول معا 
r..سقط المطر ، : في اللغة الطبیعیة العادیة مثلا نقول . و بالعربیة ، ق ، ك ، ل ، م
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أو ق ، فأصبح الیوم بإمكان المنطقي تحلیل الكلام إلى رموز بحث pنعوضها بـ 
، أمّا الصدق و برمز من المتغیراتتتماهي بشروط الصدق؛یعوض كل جملة خبریة

ى الثابت المنطقي الذي الكذب في المنطق القضوي لا تحدده القضیة الواحدة بل یحتاج ال
یربط بین قضیتین، أي القضیة المركبة التي تتعیّن بدالة الصدق و الحدیث عن هذه الدالة 

لها أصبح من الضروري الحدیث عن الروابط .یقود إلى الحدیث عن قائمة الصدق
، و هي الثوابت المنطقیة التي تحدد صورة propositional connectivesالقضویة 
.الاستدلال

و هو تلك الأداة التي إذا جمع ثابت ، جمع رابط ، : الثوابت أو الروابط المنطقیة–ب 
، من الناحیة النظریة یبدو 1"دخلت على قضیة واحدة أو أكثر أدت إلى قضیة مركبة

الأمر سهلا، لكن عندما ندخل عالم التطبیقات المحمّلة بالنحو و البلاغة، لا نستطیع 
یجب التمییز بین هلأن. ة الفرق بین الدلالات انطلاقا من الوظائفالخروج منه إلاّ بمعرف

فللرابط وظیفة واحدة منطقیة، و قد تكون له .الوظیفة النحویة و الوظیفة المنطقیة للرابط
.وظائف نحویة متعددة

هذا الرمز یؤدي وظیفة النفي التي نعبّر عنها ) ( و هو رابط أحادي : رابط النفي-1
، و سمّي رابطا أحادیا لأنّه لا یمارس وظیفته إلاّ لنفي المختلفة على عبارة واحدةبأدوات ا

ق لا ق أو لیس ق : فنقرأ . على متغیّر قضوي واحد، أو على عبارة واحدة كما سیأتي
إنّ في استخدام . " ق كاذب و منفيوهذا یعني أنّ القول أو الخبر الذي رمزنا له بــ   

سبة للنفي شیئ من التعمیم قد یؤدي إلى نوع من الحرج في التلقین، لذا بالن" رابط" كلمة 
، و Connecteur، بدل كلمة Operateurنجد بعض المناطقة الغربیین یستعمل كلمة 

2."علیه فلا ینبغي أن ینحصر ذهننا في فهم كلمة رابط بناء على دلالتها اللغویة العادیة
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اة في اللغة العربیة ، المهم نركّز على الوظیفة و بغض النظر عن دلالة أخرى تحملها أد
.دون الدخول في الاختلافات النحویة الأخرى

ق إذا و فقط إذا كانت القضیة یكون النفي صادقا : لهذا، نجد قاعدة النفي كما یلي
و یكون النفي كاذبا؛ إذا و فقط إذا كانت القضیة أو . أو العبارة التي أمامه كاذبة  ق

.1"التي أمامه صادقةالعبارة
بالإضافة إلى هذه الخاصیة التي یتمیّز بها النفي، ننبه إلى أنّ التقارب الاستعمالي بین 

إذا كان النفي هو رابط أحادي یدخل على " السلب و النفي قد یحدثا نفس التأثیر، لهذا 
ز قضیة واحدة فیحولها من حالة الصدق إلى حالة الكذب أو العكس، فیجب أن نمیّ 

كل قضیة منفیة هي قضیة تبوضوح تام بین القضیة المنفیة و القضیة الكاذبة، فلیس
مصطلح ) ق(وهكذا یطلق على ....قضیة مثبتة هي قضیة صادقةكاذبة، ولیست كل 

وعلى هذا الأساس نفهم نفي 2."تابع لقیمة ق) ق(التابع الصدقي بمعنى أنّ صدق  
فالمتبوع الصدقي یشبه المعمول به . : رمز له بـ الذي یُ النفي أو النفي المزدوج

ستكون القضیة ) الرمز الثابتص أو ( فعندما تكون القضیة ق صادقة في الریاضیات 
  ق كاذبة و إذا نفینا المنفیة أي  ق ستكون صادقة یعني ق، لأنّ  ق هي

ن یرفضون النفي الحدسانییالمناطقة یقبلونه فإنّ لكن هذا التفسیر إن كان معظم. ق
و لتوضیح هذه العلاقة لنا .المزدوج وهذه مسألة مذهبیة تجر إلى صمیم فلسفة المنطق

:الجدول
Truth table of negation

ققق
101
010

أو نرمز به للصدق ص 1
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نرمز به للكذب  ك  أو  0

عرف وظائف أخرى لرابط النفي عندما نشرح أثر الروابط الأخرى، وذلك لندرك هذا، و سن
مدى مرونة استعمال الرموز في المنطق المعاصر و سرعة التحول من حالة إلى أخرى 

والحدیث عن الصدق و الكذب قادنا إلى .في ثوان قلیلة، و دقة مضبوطة و نتیجة یقینیة
1لقضایاحالات الإمكان التي تكون حسب عدد ا

conjonction: رابط الوصل–2

لسان تجعلنا أمام زخر من أدواة لها وظیفة وصل لا شك في أنّ العودة إلى نصوص ال
الجمل ببعضها، أو ما یعرف عندنا في علوم الآلة بالعطف، مثل الواو، الفاء، ثمّ، 

دائما یهم لكن الذي یهم النحوي لیس 2.."لكن، بالرغم من، و أكثر من ذلك...حتى،
ورابط الوصل . العطف فقط بالوصل الذي یعرف عند النحویینالمنطقي، فالمنطقي یهمّه
ك ق ( ، أو الرمز ) ك. ق ( أهمها النقطة بین قضیتین، ا،وضع له المناطقة رموز 

الضیاء موجود ، فیمكن أن نركب من القضیتین -الشمس طالعة   : فإذا قلنا مثلا ) .
) و(بكیفیات مختلفة حسب الرابطة المختارة ، فإذا الرابط هو العطف قضیة واحدة و 

الشمس طالعة و : عوضنا الشمس طالعة بـ ق ، و الضیاء موجود بــــــــ ك ، فصار عندنا 
).ك ق ( الضیاء موجود هي ق و ك ، 

لقد قلنا في صفحة سابقة إنّ القضیة الواحدة لا. صادقة؟  ) ك ق ( لكن متى تكون 
و . یستمد منها الصدق المنطقي، بل لابد من عملیة تركیب تتحدد وفق التابع الصدقي

و یكفي أن . بالتالي یكون صادقا في حالة واحدة وواحدة فقط وهي صدق ق و ك معا 
ولك أن تنظر في الأمثلة 3"لكي تكون القضیة المركبة كاذبة أیضاتكون إحداهما كاذبة 

:التالیة
1ك  1: ق بي و إفریقيالجزائر بلد عر /1
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0: ك1: ق الجزائر بلد عربي و آسیاوي/ 2

1: ك 0: ق الجزائر بلد افرنجي  و إفریقي/3

0: ك 0: ق الجزائر بلد إفرنجي   و  آسیوي/4

0، كاذبة 1، صادقة ق ، ك ، : ولنعبر عن هذه الأمثلة باللغة الرمزیة

)ك ق ( كق  
1
1
0
0

1
0
1
0

1
0
0
0

عندما نعود إلى القضایا المنطقیة نستشف أن قیمة الصدق فیها لا تتغیّر بتغیّر الترتیب 
صدقهما تابع لصدق ق و ) قك ( أو ) ك ق ( الذي تكون فیه العبارة المنطقیة ، 

.ك
: خصائص الوصلیمكن تقریر لهذا 
:الوصل كرابط قضوي ثنائي بالخصائص المنطقیة و الریاضیة الثلاثة الآتیةیتمیّز

)قك ( تكافئ  ) ك ق ( ، أي أنّ commutative: الوصل تبدیلي-أ 
، و تكون هذه العلاقة  عند وجود قضیة ثالثة Assosiative: الوصل تجمیعي-ب 

))لك ( ب ( لها نفس قیم الصدق مع) ل) ك ق : (( موصولة مثل
)لك ق ( )) لك ( ب ( ) ل) ك ق : (( أي إنّ 

، تعني هذه الخاصیة المنطقیة Idempotenceللوصل خاصیة التكافؤ القوي " - ج 
:    الریاضیة أن ربط أي قضیة مع نفسها لا یغیر من صدق القضیة المنطقیة فنقولو 

1)"ق ) قق : ( كتب أحمد أي أن: كتب أحمد و كتب أحمد یرجع إلى القول 
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Disjunction:رابط الفصل –3

نى في النحو، لكن المنطقي لا السالفة الذكر، له معإنّ رابط الفصل كغیره من الروابط 
و یرمز للفصل .ل و العناد بین قضیتین لا تجتمعان معاالفصوظیفةمن الرابط إلاّ یأخذ

نعوض القضیتین الطالب . یكون الطالب حاضرا أو غائبا أنفقولنا  إما أو العناد بـ 
الرابط بـ أورات ق ، ك ، والثابت یحاضر ، الطالب غائب ، بمتغ

. بسیطتین ق ، ك ، للوصول إلى قضیة مركبةالرابط هنا ركّب بین قضیتین )  كق ( 
1.تابع لصدق أو كذب القضیتین)كق ( فصدقها أو كذبها

:لهذا نستخلص
.أ ــــ یكون الفصل كاذبا إذا كذبت كل مفصولاته

. ب ــــ یكون الفصل كاذبا إذا كذبت كل مفصولاته
إذن فیكفي توفر الصدق في احدیهما حتى تكون القضیة المنطقیة المركبة صادقة و 

المانعة للخلو ) أو( تار فیه ستتضح الصورة من خلال الجدول الصدقي للفصل الذي نخ
فقط
)كق ( كق
1
1
0
0

1
0
1
0

1
1
1
0

:لهذا نجد للفصل خصائص تسري كذلك على الوصل  فهي كما یلي 
)                                ق ك  ( تكافئ ) كق ( : أي أنّ تبدیلي–أ 

)ل ك ق ( یكافئ) ل ك ( ق ( تكافئ ) ل) كق (( :أي تجمیعي –ب 
: متكافئ القوى أي أن–ج 

والعناد . المانعة للخلو و الجمع كنا أمام عناد الذي هو نفي للتكافؤ) أو(أماّ إذا اخترنا 
ضحا هذه مو )روبیر بلانشي(و یقول ) كwق (.w: التام أو الفصل التام نرمز له 
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، في 0: كنت كتبت ك المانعة للجمع و الخلو ، ) أو( فلو كنت اخترت معنى :" المسألة
.........]إمّا.........إما[ : ، و الرسم یوضح1" السطر الأول و السطر الرابع 

.إمّا أن یكون هذا العدد زوجا و إمّا أن یكون فردا
.لابد من واحدة. لعدد منهمافي هذا المثال یمنع أن یجتمعا، و یمنع أن یخلو ا

كwق كق
1
1
0
0

1
0
1
0

0
1
1
0

Implication  ( conditional)) الشرط( رابط اللزوم ــــ 4

-..فإنّ .....كلما، عندمامثل إن ، إذا لو ، لولا،–لساننا یحمل كثیرا من الأداوات 
جملة الشرط و جواب : التي تشیر إلى الشرط و تربط بین الجمل، یسمیها النحویون 

" ، و اصطلح على تسمیته الشرط، أمّا المناطقة فیسمونها القضیة المركبة الشرطیة
یسمى الطرف الأول المقدم و الطرف الثاني یسمى التالي، تربط 2"بالإتباع أو الإتصال

لكننا نفضل أو : زوم یرمز له في المنطق المعاصر بـ و الل.بینهما علاقة لزوم
.الأول

.النهار موجود فالشمس طالعة ، إن كانت
إذا ق فإن ك: و نقرؤها )  كق ( 

ق یستلزم ك
:یمكن أن نعبّر عن الشمس طالعة بـ ق، و النهار موجود بـ ك ففي 
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، و بالتالي 1:، و النهار موجود أي أن ك 1:الشمس طلعت أي أن ق : ة الأولىالحال
1العبارة 

0، العبارة كاذبة 0:، النهار لم یطلع ك1: الشمس طلعت ق: الحالة الثانیة

1:، العبارة صادقة0: ، النهار موجود، ك0: الشمس لم تطلع ق: الحالة الثالثة

1: ة، العبارة صادقة : النهار لم یوجد، ك، 0: الشمس لم تطلع: الحالة الرابعة

:و نلخصها في 
الجدول الصدقي للزوم أو الشرط

)  كق ( كق
1
1
0
0

1
0
1
0

1
0
1
1

. 4، 3، 1هذا الجدول یلخص لنا حالات یصدق فیها الاستلزام كما جاء في السطر 
تج أن الاستلزام یكذب في حالة واحدة، عندما یصدق المقدم و یكذب التالي كما ورد فنستن

لهذا نلاحظ أنّ .الاستلزام یصدق فیهاا باقي الحالات الأخرى  فإنّ ، أم2في السطر 
المناطقة المعاصرین و جدوا في الأقیسة الاستثنائیة المتصلة و المنفصلة خصوبة 

.ضوي و تخفیفه باللغة الرمزیة الاصطناعیةساعدتهم على توسیع المنطق الق
:والملاحظ على رابط الاستلزام بأنّه

لا یتمتع الاستلزام بخصائص التجمیع و التبدیل و تكافؤ القوي-
لا معنى لهالك ق 
)قك ( لیست هي ) كق (
في أو Equivalence. Biconditionalرابط التكافؤ أو التشارط-5

إذا كان  : " صل، كأن نقولة رابط التكافؤ هو الذي یربط بین قضیتین متلازمتین بو الحقیق
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إذا كان الشعب یحتاج إلى حاكم لبناء الدولة، فإن الحاكم یحتاج إلى الشعب لبناء 
: الصورة الرمزیة لهذه العبارة المركبة هي 1."الدولة

)قك ( ) كق ( و هي ) كق ( 
الصدقي للتكافؤ أو التشارطالجدول

)كق ( كق
1
1
0
0

1
0
1
0

1
0
0
1

.كذبا معاأوالتكافؤ صادقا إذا و فقط إذا صدق المتشارطان معا، أویكون التشارط 
.ن و كذب الآخرو یكون التشارط كاذبا إذا و فقط أذا صدق أحد المتشارطا
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:المبحث الثانيـــــــالمحاضرة الرابعة
قوانین منطقیة و تعریفات لروابط منطقیة

في أصل المنطق الرمزي المعاصر نلمس التسهیل و التسریع و التخفیف، ویتجلى هذا 
م لهذا نحاول أن نقدّ . الوصف في طابع المرونة التي یتمیز بها في الاستنباط المنطقي

و منها ما هو خاص برابط الوصل بعض القوانین التي وصل إلیها المنطقة المعاصرون
على أنّ رابط " أثبت و أكّد ) De Morganدي مورجان( إذ إن المنطقي . و الفصل

و إذا دخل . النفي إذا دخل على عبارة وصلیة فیحوّلها إلى عبارة فصلیة منفیة الطرفین
:1ى عبارة وصلیة منفیة الطرفین أي أنعلى عبارة فصلیة فیحولها إل

1   / ) ق ك ( ) ق ك(
2   / ) ق ك ( ) ق ك(

هذه الخاصیة التي اكتشفها دي مورجان، تؤكد على مرونة العلاقات و الروابط المنطقیة 
ناطقة دائما ، التخفیف، و في المنطق الصوري المعاصر؛ و هذا الذي یسعى إلیه الم

فالنفي إذا كان قبل القوس یتوزع على القضایا . فكر من التناقضاتالسرعة، و حمایة ال
التي بین القوسین و یغیّر الرابطة، إذا كان وصل یصبح فصلا، و إذا كان فصل سیصبح 

.وصلا
:من جهة الفصل و من جهة الوصل مثلللاستلزامكما أنّه یمكننا أن ننظر 

) كق () كق : ( الاستلزامإثباتفي حالة 
)كق ( ) كق ( : في حالة نفي الاستلزام

یتبیّن لنا أنّ النفي حین یدخل على الرابط یغیّره، بل، صار لكل رابط منطقي رابط ینفیه 
: نستطیع أن نعرّفه كما یلي
)ك ق = ( )كق (  تع ) كق( نفي الوصل هو التنافي 
)ك ق ( = )كق ( تع  ) كق ( نفي الفصل هو الرفض 
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)ك ق ( )كق (=)كق ( تع ) كwق ( هو التعاندنفي التكافؤ 
هناك علاقة موجودة بین الروابط المنطقیة، إذ یمكن معرفة رابط برابط یتبیّن لنا أیضا

إذا ما أضفنا التكرار         1.ایة عشر رابطا ثنائأن نصل إلى ستیمكن . بسهولة و بسرعة
الروابط سنعمل على توضیحها أكثر في الحساب و التناقض ، وكل هذه) توتولوجیا( 

المنطقي
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المحور الثالث- المحاضرة الخامسة
للقضایاتقویم العبارات المنطقیة وحساب

العبارات المنطقیة عن طریق حساب جداول الصدق الكلاسیكیةتقویم : المبحث الأول
: تمهید

تحدثنا في مبحث التطور التاریخي للمنطق الرمزي، و عرفنا أن المنطق انتقل لقد 
أین استعملت طریقة " .من الاستنتاج إلى الاستنباط ثم استقرّ في الحساب المنطقي

1920، و بعد سنة 1880یرس و شرویدر سنة الجداول الصدقیة لأوّل مرة مع فریجة و ب

(وPostكان لها الأثر البالغ في المنطق الریاضي مع یانلوكازیفیتش و بوست
و الأصل كلّه یرجع إلى 1940.1و اكتملت العملیة مع كواین سنة )جنشطیندلودفی

الصورنة تحویل الاستدلال المنطقي القائم على اللغة الطبیعیة إلى اللغة الرمزیة ثم إلى
.التي تتخذ من الحساب المنطقي أداة أمینة للحكم على العبارات المنطقیة المركّبة

ماذا نعني بالحساب المنطقي للقضایا، و ما هي مراحل انجاز جداول الصدق 
الكلاسیكیة و كیف تتم عملیة تقویم العبارات المنطقیة؟

لغة الرمزیة للتعبیر عن القضایا و بعدما عرفنا أنّ المنطق المعاصر انبنى على ال
لنا طبیعة الرموز التي تتألف كیر من الانزلاق، و بعد أن تجلّتعلى الصورنة لحمایة التف

عرفنا أیضا، أن الوظیفة المنطقیة للروابط المنطقیة هي تكوین . من ثوابت و متغیرات
ن الروابط و عددا تتطلب عددا ممن قضیة واحدة أو من عدة قضایا..عبارات أكثر تركیبا

the scopeالذي یسمى بالمجال أو المدى ) للتعبیر عن القضایا( من المتغیرات 

connectives " و هو طول العبارة التي ینطبق علیها رابط منطقي معین داخل العبارة
لكن كیف نتجاوز هذا التركیب الذي یجعلنا أحیانا أمام التباس بین العبارات 2"المركّبة
لة؟المتداخ
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مادام أنا المنطقي یعرف سبب الالتباس و الخلط لأوّل وهلة؛ فإنّه یمكن وضع حدّ لهذه 
إنّه لابد من التمییز بین الروابط الثانویة و كیف ذلك؟ . المشكلة، و تجاوزها بالمنطق ذاته

هل الرابط الرئیسي أولا، و لا یتأتى هذا إلاّ بالأقواس فمثلا في العبارة المنطقیة التالیة
" قل ل ق" یمكن تحدید الروابط؟ 

:لهذا، صار  تقویم العبارات المنطقیة متوقفا على اتباع الخطوات التالیة
المذكورة في الدالة و نحدد ما هي تألیفاتها ) الذرات( حسب عدد المتغیرات المختلفة –1

بالنسبة 2²و أربعة ،)ق( هما إثنان بالنسبة لمتغیر واحدللصدق و الكذب، إنالممكنة
.222 =8متغیرات  3بالنسبة إلى و ثمانیة)ق ، ك ( إلى متغیرین إثنین،

أس 2: باختصار نعرف عدد الذرات بتطبیق 
الأقواسو ( مثل  الأقواس المفتوحة( التعرف على طبیعة الأقواس ووضعیتها –2

)مثل  المغلقة
ویسمى الرابط . " و ترتیب الروابط الثانویة بحسب مداهاالتعرف على الرابط الرئیسي -3

ویكون رابطا واحدا من بین روابط كثیرة . الرئیسي الرابط الذي له أطول مدى في عبارة ما 
رابط التكافؤ هو الرابط الرئیسي )  كق ( ) كق ( : مثال. ثانویة لها مدى أقل 

.نویةروابط ثا، والرابط الأحادي  ،أما رابطا 
بالتعبیر عن المتغیرات بممكنات الصدق و الكذب و حساب تقویم العبارات المركّبة-3

الروابط الثانویة حسب القواعد ، و حساب العبارات انطلاقا من الرابط الرئیسي و تحدید 
.1و التي ستتضح لنا بعد الحساب المنطقي. الصیغة المنطقیة التي تمیّز العبارة المنطقیة

:مثال -
)كق ( ) كق : ( لنأخذ العبارة المنطقیة التالیة

.قوم العبارة المنطقیة عن طریق جداول الحساب الكلاسیكي للقضایا و بیّن صیغتها
4= 2²لدینا قضیتین : نحدد حالات الصدق و الكذب : أولا
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ن حالتین صدق و حالتی" ق"بحیث " ك"و " ق"توزیع قیم الصدق و الكذب على : ثانیا
حالة صدق تلیها حالة كذب حالة صدق تلیها حالة كذب" ك"أما .كذب 
ذب حسب الجدول و الأعمدة الضروريقیم الصدق و الكتوزیع : ثالثا 
)كق ( )كق ( كق
1
1
0
0

1
0
1
0

11
10
01
00

01
00
11
10

فهما رابطان و أما تحدید الرابط الرئیسي للعبارة الذي له أطول مدى و هو : رابعا
. ثانویان
تقویم العبارة المنطقیة وفقا لقاعدة كل رابط والحساب یبدأ من أقصر مدى إلى : خامسا

على أساسه تتحدد قیمة و العبارة و أطول مدى حتى نصل ألى الرابط الرئیسي الذي
.صیغتها

)كق ( )كق ( كق
1
1
0
0

1
0
1
0

111
100
011
011

1
1
1
1

011
000
111
110

، في 1، جاءت كلها صادقة جدول إنّ خانة الرابط الرئیسي كما نلاحظ على صورة ال
كل الحالات التي كانت علیها ق و ك، وتسمى هذه الحالة الصادقة دوما في كل الأحوال 

و التكراریة ) .تحصیل حاصل( أو Tautology،1العبارة التكراریة " الممكنة بصیغة 
نون منطقي یتأكد من خلاله علمیة هنا مرتبطة بتكرار الصدق و في هذه الحالة یعتبر قا

المنطق، بل، هذه القوانین صارت قالبا لقوانین علمیة هامة جدا ممكن تجدها في كتب 
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و . لأن الیقین في القانون المنطقي أقوى درجة من القانون العلمي.تاریخ العلم المعاصر
:1القوانین المنطقیةأهمإلیك 

)ك) ق ) كق : ((( قانون إثبات المقدم–أ -
)ق) ك) كق : ((( قانون نفي التالي–ب -

)ك ق ( ) ك ق ( : قانونا دي مورغان-جـ-
 ) ق ك ( ) ق ك(

)ل ك ق ( )  ل ك ( ق ( )  ل) كق ( : (قانون التجمیع-د-
)ق ) قق : (قانون كلافیوس-ه-
)لق ( )) ل ك ( ) كق : ((قانون تعدي اللزوم-ي-

:لتحصیل هذه الطریقة نحاول تقویم العبارة المنطقیة التالیة
))ل ك ( ق ( ()  ل) كق ( ((

2x2x2 =8: ثلاث مرات و هي 2یعني ذرات، ق ، ك ، ل، 3لدینا ثلاث قضایا أو 

.، و الروابط الأخرى ثانویة متفاوتة المدىحسب الاقواس هو المدى الطویل
: و تقویم عبارةالجدول الكلاسیكي لحساب القضایا

))  ل ك ( ق (( )  ل) كق ( ((
)  ل ك ( ق (( )   ل) كق ( (لكق
1
1
1
1
0
0
0
0

1
1
0
0
1
1
0
0

1
0
1
0
1
0
1
0

11111111111
11110111110
11011111011
11010111000
01111101111
01110101110
00011101011
00000100000





33

، على الذرات و على الروابط الثانویة 0، 1نلحظ في هذا الجدول أنّه بعدما وزعنا قمیة 
المتفاوتة المدى ربطنا قیم الفصل الثاني في العبارة الأولى، مع قیم الفصل الأول من 

تكراریةالعبارةإنّ : و منه نستخلصالعبارة الثانیة، فوجدنا أنّ الطرفین یحققان التكافؤ 
)) ل ك ( ق (( )  ل) كق ( ((

:مثال حول العبارة المتناقضة-
.قوم العبارة المنطقیة التالیة و بین صیغتها عن طریق جدول الحساب الكلاسیكي

)لق ( ) ل) كق = (( أ 
2x2x2 =8ي الحالات الممكنة وبالتال. ق، ك، ل: ذرات 3عبارة منطقیة تتألف من 

)لق  ( )ل)  كق (( لكق
111111110001
110111000000
101100010001
100100100000
011001010111
010001100100
001000010111
00000010


0


100



إنّ الذي نلاحظه في هذا الجدول، هو وجود قیمة الكذب التي تكررت في جمیع الحالات 
.العبارة المنطقیة متناقضةو بالتالي . التي في خانة الرابط الرئیسي للعبارة المنطقیة

:مثال حول القضیة أو العبارة المتعارضة-
د نوع آخر من الصیغ ، إلى الصیغ التكراریة و الصیغ المتناقضة، فإنّه یوجبالإضافة 

وسمه المناطقة بالصیغة العرضیة، و تكون صادقة من أجل بعض القیم الممكنة ، و 
.0و 1الرابط الرئیسي خانته میزاج بین . كاذبة لبعض القیم الأخرى
)م) كق : ( قوم العبارة المنطقیة التالیة

08عدد الحالات الممكنة وبالتالي. ق ، ك ، م : في هذه العبارة ثلاث ذرات او قضایا
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رابط رئیسي، رابط ثانوي  : وهناك رابطین
م)كق ( مكق
111111
110100
101111
100111
011100
010111
001010
000011



و بالتالي العبارة 0، و قیم 1قیم : نلاحظ أن خانة العمود الرئیسي في الجدول فیه
.عرضیة

:أسئلة للفحص و التدریب-
:قوّم بواسطة جداول الصدق الكلاسیكیة العبارات المنطقیة التالیة

)لك ( ) كق ( ) لك ( ق ( / 1
) قك ( ق / 2
3 / ) قك ( ) قك(
)لك ( ق ( )) كق ( ل ( / 4
)ل ق ( ) لك ( ) كق/ (( 5
 )) قك (ل ( ) مك ( )) ) قك (ل (()مق(
) لق ( ) لك ( ) كق/ (( 7
ق) كق ( ) كق/ (((8
)كق ( ) كق (( ) كwق / ( 9
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تقویم العبارات عن طریق جداول الصدق : المبحث الثاني-المحاضرة السادسة
المختصرة

:تمهید
بها طریقة الجداول الكلاسیكیة في إلى آلیة إحصائیة متمیّزة انفردتانتبه المناطقة

ل محّل البرهان المنطقي، تقویم العبارات المنطقیة،وهي الطریقة التي ركبت الحساب لتح
إذا وقع ف،احتمال الخطأ بدرجة كبیرةفیهلكن المناطقة وجدوا أنفسهم أمام عمل متعب 

و الروابط الثانویة، فكل هذا یؤثر على نتیجة ترتیب أو إحصاء الذرات والقضایافي خلل 
صائب قوة ن قد یكون غیر2كما أنّ الاعتماد على الحالات الممكنة .الرابط الرئیسي

لهذا ابتكر المناطقة طریقة أخرى . أمام عبارات منطقیة مركبة من عدد كبیر من الذرات
أقل جهدا عوضا أن تفحص كل الممكنات، وهذا متعب، تفحص فقط الحالة التي یكذب 

1.تستخدم نفس قواعد التقویم الخاصة بكل رابط منطقي و بمداه" ، فیها الرابط فقط 

: قاتوستتضح الطریقة بالتطبی
:التدریب على أساسیات الإختصار–1

كشفت الطریقة الدیداكتیكیة أنّ تحصیل طریقة التقویم بالمختصرات فیها نوعا من 
الصعوبة التي تكتنف الدارس في هذا الباب، لهذا اقترحنا تحضیرا أولیّا نستبق به التعامل 

ابط منطقي والتي لخصناها مع العبارة المنطقیة، وهو تناول احتمالات و ممكنات كل ر 
:الحالات الممكنة لرابط الوصل-:فیما یلي

)1ق ( ، ) ق 0( ،) ق0  (، )1ق ( 
------ ------ ------ -------

ق0ق            0

127أحمد موساوي، مدخل جدید الى المنطق المعاصر، مرجع سابق، ص - 1
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: لفصل رابط االحالات الممكنة ل-
)0ق ( ، ) ق 0( ، )  ق 1   ( ، )1ق (

 ----------- ------- -------
ق              ق 11

:رابط الاستلزام الحالات الممكنة ل-
)ق0 (     ، )0ق ( ،    ) ق1 (    ، )1ق ( 

 ----------------- -----
1ق              ق                 1

) :التكافؤ( رابط التشارط الحالات الممكنة ل-
) 0ق  ( ، )  ق0( ، )  ق 1  (  ، )1ق ( 

 ----------- ------ ------
ق             قق             ق 

ق))ق) كق ( (: نقوم العبارة المنطقیة
:نفحص العبارة في حالتین0:ق 1:ق: یوجد لـ   ق احتمالین

1 (0) ك1: (( فنجد 1نعوّض ق بـ .1: ق: الحالة الأولى 

)ك( تابعة لقیمة ) ك1: ( ة من خلال قاعدة الاستلزام نعلم أنّ قیمة العبار 
11 (1 (0: (( تصبح1: إذا كانت ك 

 ---------0

1

-------------
0

1: ، ك 1: ، في حالة ق0: ارة المنطقیة العب

10 (1 (0: (( تصبح 0: ك 
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، فإنّ العبارة المنطقیة تكون كاذبة ، لأنّ 1: مهما كانت قیمة ك إذا كانت ق 
و إذا كان الطرف . تالي الطرف الأول صادق ، و بالتالي فكل الشروط یصدق الاستلزام

:یصبح0: و في حال ق. التكافؤ یكون فاسدا فإنّ 0: قالثاني 
 ))0ك (0 (1

 -----01

1

 ----------1

0

------- -0-------
فإنّ الطرف الأول یكون كاذب لأن تالي الطرف الأوّل ) ك( مهما كانت قیمة 

.فهي متناقضةوبالتالي العبارة المنطقیة مادام كذبت في الحالتین .كاذب
:ثانيالمثال ال-

)ق ك ( ))ل ك ( ق ( 
1= ق 

 )1 ) ك ل(()  ك0      ( ة إلى یمكن اختصار العبار:
ك  ) ل ك ( 

لا نستطیع أن نستمر دون افتراض قیمة ك
0: ق

 )0 ) ك ل(()  ك1        (
 -----1

 ---------------------
1
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) 1ك  (مهما كانت قیمة الطرف الأول مادام الطرف الثاني صادق دوما  
1= و ك 1= ق : في حالة

 )1 )1 ل (( )00            (
 ----------1

1

0= و ك 1= ق : في حالة 

 )1 )0 ل(( )10(
100

 ----- -----
00

 ---------------
1

ق ، ك ، ل ، تكون صادقة و بالتالي العبارة : في كل الحالات التي تكون فیها القیم 
.تكراریة  تحصیل حاصل) ق ك ( )) ل ك ( ق ( المنطقیة 

:المثال الثالث
ة و بیّن صیغتهاقوّم العبارة المنطقیة التالیة عن طرقة جداول الصدق المختصر 

الرابط الرئیسي هو الوصل الثاني ))  قك ( ) ك) ل ق (( 
1=ق

 ))1ل (ك  ( ) ك0   ( ل : یمكن اختزال الطرف الأوّل فيك
 --------0مهما كانت قیمة ك لانها وصل

----------------
1= ق : ارة كاذبة في حالة عب0

0= ق : في حالة -
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 ))0 ل ( ك  ( ) ك1((
 ------ ك  (  ك

0 ك (  ك
----------------

0
.تكون العبارة المنطقیة كاذبة، لأن الرابط الرئیسي وصل" ك " هنا، مهما كانت قیمة 

المقدم كاذب و التالي صادق  وبالتالي العبارة كاذبة1=ك إذا 
بما أنها وردت في جمیع الحالات المقدم صادق نستخلص أن العبارة المنطقیة0= إذا ك 

.صیغة متناقضةذات كاذبة، فإذن فإنّها
: 1المثال الرابع-

:قوّم العبارة المنطقیة التالیة بواسطة طریقة جداول الصدق المختصرة
)م ) ل ق (( )) م ) ل ك (( ) كق ( (

:الاحتمال الأول
1= ق 

 ))1ك ( )) ك ل ( م (( ))1 ل ( م(
"ل " و " ك " لا نستطیع أن نتقدم في التحلیل إلاّ إذا افترضنا  قیمة لــ 

:فبالتعویض نحصل على 1=، ل 1=ك 
 ))11 ( ))11 ( م (() )11 ( م(

 ------------    م ))11 ( م(
11 ------------

 --------------------1

1

 ------------------------------
1

132عاصر ، ص أحمد موساوي، مدخل جدید إلى المنطق الم- 1
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.العبارة صادقة مهما تكون م1=، ل1=، ك1=عندما تكون ق: الأولىالنتیجة الجزئیة
:الإحتمال الثاني-

:بالتعویض نحصل على 1= ، م 1=، ل 1=، ك 0= ق 
 ))01 ( ))11 (1 (( ))01 (1(

----- ----------- ---------
111

 ------------------- -----------
11

 --------------------------------------
1

مادام الرابط الرئیسي هو الاستلزام، و تالي العبارة صادق فمهما كانت قیمة المقدم یكون 
في 1"و بالتالي العبارة المنطقیة صادقة. قاعدة المنطقیةالاستلزام صادق حسب ال

.الاحتمال الثاني 
:الاحتمال الثالث-

:بالتعویض نحصل على 0=، م 0= ، ل 0= ، ك 1= ق 
 ))10 ( ))00 (0 (( ))10 (0(

 ---------------------
11000

 -------------------- -----------
10

 --------------------------------------
0

كاذبةمنطقیةالعبارة



41

ال تصدق العبارة المنطقیة في الاحتمالین الأولیین و تكذب في الاحتم: النتیجة النهائیة
یكفي ظهور حالة واحدة من الكذب . contingentإذن العبارة المنطقیة عرضیة . الثالث

1."لكي تكون العبارة عرضیة حتى لو كانت الحالات الباقیة كلها صادقة

یتضح لنا من خلال المقاربة بین الطریقتین ، طریقة الجداول المطوّلة : استنتاج
في تقویم العبارات المنطقیة؛ بأن الطریقة الثانیة المتبعةالكلاسیكیة و طریقة المختصرات

ولكن نرید أنّ ننبه الدارسین أن الاشتغال على . أقصر مسلكا و أقل تكلفة من الأولى
طریقة المختصرات یكسب مهارة الاختصار أكثر مما فعلنا ، و نستطیع أن نتجنب كثیرا 

ات، خاصة إذا علمنا أن من الخطوات و الحالات، و التمارین هي التي تنمي المهار 
ة ، بل هو تصویر یعتمد على البصرالمنطق الرمزي رسم و لیس قراء

Bقوم العبارة المنطقیة  : متغیرات 3نختار عبارة ذات 

B ))   = ق م ←)  ك   ( ) م ←ق       (

1=نعوض ق

B ))   =1 م ←)  ك   ( )1← م       (

______                      _____

م )  م  ←1(  

__________

مم            

________________

م 
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0= نفترض الان ق . بین ان نتیجة العبارة أ متوقفة على قیمة م 1=افتراض ق

ونعوض 

)       م ←0( )   م ←)  ك 0=   (( أ 

________                    ______

1) م  ←ك      (   

_________________________

)     م ←ك ( 
وهذا ) م ←ك ( فة على قیمة بیّن ان القیمة النهائیة متوق0=قنلاحظ ان افتراض

: یدفعنا الى افتراض قیمة لمتغیرین اثنین 

1=م, 1=ق: رض نحتار ق و م و نفت

B ))   =1 1←)  ك   ( )1←1       (

______                      _____

  )1←1  (1

__________

11

________________

1
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0=م, 1=ق: نفترض 

B ))   =1 0)  ك   ( )1←0       (

______                      _____

  )1←0  (0

__________

00

________________

0

. صادقة =توصلنا الى ان العبارة أ 1=م, 1=ق: ما نلاحظه هو ان مع الافتراض

وهذا یعني ان . كاذبة = توصلنا إلى أن العبارة أ , 0=م, 1=ق: ومع الافتراض 
صادقة أحیانا وكاذبة –( عبارة منطقیة عرضیةالعبارة المطلوب تقویمها هي 

) أحیانا أخرى 

تقویم العبارات المنطقیة عن طریقة : المبحث الثالث-لسابعةالمحاضرة ا
تحلیل الأشجار

:تمهید 
المنطق الصوري المعاصر اختزل البرهان في الحساب المنطقي للقضایا و التحلیل، 
و هذا الذي رأیناه إلى غایة هذه الصفحة، فطریقة الجداول الكلاسیكیة منذ أن وضع 

. تبحث عن التوتولوجیا و الصیغ الأخرى كالعرض و التناقضكانت أصولها) فریجة(
لكن بالرغم من أنّها كانت طریقة مضبوطة و فیها نوعا من الیقین، إلاّ أنّها صعبة أحیانا، 
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1"عندما تكثر الذرات و الأعمدة و تتشابك الروابط و تزداد احتمالات الوقوع في الخطأ

فتراض حالة أو حالتین في ذرات معدودة تقوم على اففكر المناطقة في طریقة أخرى 
فقد رأینا أنها طریقة تمكننا من تحدید صیغ العبارات . و التسلیم بقواعد الرابط ثم الاستنباط

المنطقیة، لكن هل تعتبر طریقة تحلیلیة؟
إنّ الفحص الجید لطریقة جداول المختصرات یتجلى منه طابع الإحصاء و یُندر في 

التحلیل، وهذا لا یلیق عند استعماله لتحلیل النصوص و المعارف التي عملیاته طابع
إذ .و السرعة و الدقة هي أسمى الأهداف . و هذا هدف كل علمتبسطها العلوم للتحقیق

على معرفة فجاءوا بطریقة جدیدة تساعدانصب تفكیر المناطقة على هذین المیزتین 
و تتغلّب على المتغیرات أقل و بدقة كبیرة،الصیغ و تحلل العبارات بطریقة أسرع و بجهد

Method ofإنّها طریقة التحلیل الشجیري ، أو طریقة صدق الأشجار ،2القضویة

truth trees .ما هي طریقة التحلیل الشجیري و ما مراحل تحلیل العبارة المنطقیة و ما ف
سفیة؟ هي القواعد التي تضبط هذه الطریقة  و ما قیمتها المنطقیة و الفل

هي طریقة تقویم منطقیة تحلیلیة تتناول تقویم : التعریف بطریقة التحلیل الشجیري: أولا -
" العبارات المركبة ، بحیث ینطلق من نفي العبارة المنطقیة المراد تحلیلها إذ یقتضي 
في التحلیل بالنسبة إلى هذه الطریقة تحویل الرابط الرئیسي أولا ثمّ الروابط الثانویة الواردة 

" " و إما إلى الفصل " " العبارة التي یطلب تحلیلها بطریقة تنازلیة إمّا إلى الوصل 
كلما وجدنا في الفرع تناقضا ولا نواصل xفنضع علامة . وفقا لقواعد التكافؤ بین الروابط

..فیه التحلیل و ننتقل إلى فرع آخر فنعمل العمل الأول و نستمر حتى النهایة
: تحدید صیغة العبارة المنطقیةكیفیة : ثانیا -

إنّ كل فروع الشجرة : الفروع فنقول أ تناقض في جمیعالعبارة  إذا نتج عن تحلیل
وهي تناقض ..مغلقة أي أنّها متناقضة ، و بما أنها لیست هي العبارة المطلوبة للتحلیل 

الصادقة في جمیع ) جیاتوتولو ( المغلقة فإنّ نقیض العبارة المتناقضة هي العبارة التكراریة 
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أ  بأنّها كلها مفتوحة أي لا وجود أمّا إذا كشف التحلیل عن فروع العبارة  .الحالات
أن فروع الشجرة  المفتوحة تدل : لأي تناقض بین القضایا في أي فرع من الفروع ، فنقول 

تج بأنّ و منه نستنأي تكراریة. أ خالیة من التناقضعلى أن العبارة المحلّلة 
.contradictory.العبارة  أ عبارة  متناقضة 

أ ، أن بعض من فروعها مفتوحا و بعضا مغلقا أمّا إذا أظهر التحلیل للعبارة 
1.أن العبارة المنطقیة عرضیة ، و نقیض العرضیة عرضیة أ : فنقول 

ط فإنّه من هذا، و مادام المنطق الصوري المعاصر یرسم و یصوّر ولا یقرأ فق
الضروري عرض هذه الأشجار و فروعها معرفة تقنیات التفریع و التحلیل ، فنتساءل عن 

مراحل هذا التحلیل؟
خطوات طریقة الأشجار: ثالثا -

( والدكتور –أستاذ المنطق بجامعة الجزائر –لخّص لنا الدكتور موساوي احمد 
في تحلیل العبارات المنطقیة عن طریق الخطوات الرئیسیة المعتمدة ) نجیب الحصادي 

:الأشجار و هي كما یلي
إدخال النفي على العبارة المنطقیة التي یُطلب تحلیلها، فإذا كنا بصدد تحلیل –1

، وإذا كانت " أ " فنحوّلها إلى  أو أیّة عبارة أخرى یجب أن ننفیها أولا " أ " العبارة 
بحیث " أ " لیلها فیجب أن نحوّلها إلى العبارة  و یطلب تح"  أ " لدینا العبارة 

" أ" تصیر 
تحویل الرابط الرئیسي الحاصل بعد عملیة النفي إلى وصل أو فصل، إذا كان –2

غیر ذلك ، و إلاّ فتحذف الخطوة ثمّ تواصل العملیة مع الروابط الثانویة الأخرى  إلى 
.نهایة التحلیل

وصل قبل رابط الفصل، لأن الوصل عمودي یساعد أمّا نبدأ التحلیل برابط ال–3
. الفصل فمتفرع 
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في " x" فنضع العلامة إذا ظهر في نفس الفرع تناقض، أي وجود قضیة و نفیها–4
. ذلك الفرع و لا نواصل فیه التحلیل، بل ننتقل إلى فرع آخر لیس فیه تناقض

من الفروع الشجرة نضع العلامة السابقة و ننتقل إلى و هكذا ، كلما ظهر تناقض في فرع 
.فرع آخر إلى نهایة التحلیل

إذا انتهت عملیة تحلیل القضیة المنفیة إلى عدم وجود أي تناقض في أي فرع من –5
أنّ كل فروع الشجرة مفتوحة أي خالة من التناقض، و هذا یعني أن : فروع الشجرة فنقول 

أمّا إذا ظهر . contradictoryي كل الحالات أي أنها متناقضة القضیة الأصلیة كاذبة ف
contingent. "1تناقض في بعض الفروع و لم یظهر في غیرها، كانت العبارة عرضیة 

.قواعد الروابط المنطقیة في الإثبات و النفي و تمثیلها الشجیري: رابعا -
و التمثیل الحسي البصري  یكتشف طابع الصورنةأنالدارس للمنطق الرمزي یستطیع 

نحاول أن لهذا نزولا عند شرط التفهیم. اللغة المنطقیة المصطنعة و أشكالهافي مجال 
نقدم لكل رابط منطقي قاعدته في النفي و الإثبات و الصورة أو الشكل الذي یُعبّر عنه 

:في الشجرة بعد تحلیل العبارة المنطقیة 
قق هي: الإثبات :  قاعدة النفي –أ 

ق هي ق: النفي 
، هو إثبات، و هذه العلاقة نجدها أیضا في الریاضیات) النفي المزدوج( نفي النفي 

.لكن المناطقة الحدنسانیین یرفضونها
conjunctionقاعدة الوصل  –

) ك ق ( النفي  - ) كق : ( الإثبات -
ق                                                    

        قك
ك

Negation ofconjunction
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 ) ق ك ( ) ق ك(
)ك ق : ( قاعدة الفصل -

)كق ( : النفي -الإثبات                                        -
ق                 ك                                    

ق


ك
negation disjonction

 ) ق ك ( ) ق ك (
conditionalقاعدة الشرط و الاستلزام  -

)                          ك ق ( :  النفي )                          ك ق ( :ثبات الإ-


ق          
                                           ق          ك

ك

)      ك ق ( ) ك ق ( ) ك ق ( 
 ) ق ك ( ) ق ك ( ) ق ك(

Equivalence) التكافؤ ( ط قاعدة التشار -

)ك ق ( : التشارط المنفي )                   ك ق : ( التشارط المثبت -

ق          ق
ق  ق         
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         ك  ك
كك          

) ك ق ( ) ك ق ( ) ك ق : ( بالتعریف 
) ك ق () ك ق ( ) ك ق (و      

هذه القواعد التي استعرضنا حالها في الإثبات و النفي ، و التحویلات التي : استنتاج -
تترتب عنها هي التي نعتمدها في تحلیل الأشجار و تحدید صیغها، إذ إن الرابطین 

المنطقیة أن تأتي جاهزة ، و لا ننتظر دائما العبارة الوصل و الفصل هما أساسان للعملیة
.و یتضح عملنا أكثر عند بسط الأمثلة النموذجیة . متوفرة علیهما

:المثال الأوّل -
:حلل العبارة المنطقیة التالیة بواسطة طریقة الأشجار 

 )) = ق ك ( ) ك ق (( ) ق ك(
:فنحصل على الخطوة الأولى نقوم بنفي 

= )) ق ك ( ) ك ق  (( ) ق ك(
:في الطرف الثاني هو الرابط الرئیسي فستأخذ الشجرة الشكل التالي بما أنّ الوصل  

 )) = ق ك ( ) ك ق  (( ) ق ك(


الطرف الأیمن من الرابط الرئیسي ))ق ك ( ) ك ق (( 



 ) ق ( الطرف الأیسر  من الرابط الرئیسي)ك(



الجزء الأول من الطرف الأول)كق ( 

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الجزء الثاني من الطرف الأول) ق ك ( 

قق                     


      كك

ق          ك            ك          ق
xxxx

، و لما كان ، و صارت نلاحظ أنّه بعد إدخال النفي على العبارة المنطقیة 
هو  الرابط الرئیسي قبل إدخال النفي على العبارة ، تحول الرابط الرئیسي إلى الاستلزام 

، فنفینا التالي و أثبتنا المقدم فصارت ، و اعتمدنا على قاعدة تحویل وصل 
)ك ق ( ))  ق ك ( ) ك ق = (( :العبارة

إلى ) ك ق ( الیسار إلى الیمین ، حللنا عبارة نفي التشارط وبعد ترتیب العبارات من
:حسب تعریف رابط نفي التشارط ) وصلین منفصلین( فرعین ، 

 ) ق ك ( ) ق ك ( ) ق ك(
:بعدها حللنا عبارة المقدم أو الطرف الأوّل الذي یتألف من وصل بین استلزامین

:من فرعناهما إلى فصلین حسب تعریف الاستلزاالذی))  ق ك ( ) ك ق (( 
)ق ك ( ) ك ق ( ))   ق ك ( ) ك ق (( 
.1" تكراریةإذن فالقضیة  ، متناقضة أن كل الفروع مغلقة و بالتالي القضیة بما
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:المثال  الثاني -
:قوّم العبارة المنطقیة التالیة بواسطة طریقة التحلیل الصدقي الشجیري

 ) = ق ك ( ) ق ك(
1     / ) = ق ك (  ) ق ك  (

= )) ق ك (  ) ق ك((
 = )) ق ك (  )ق ك (()) ق ك(  ) ق ك (

 )) = ق ك (  ) ق ك (()) ق ك (  ) ق ك  (

 ) قك))                     ( ق ك(


)  ك ق (  ) كق (  


قق                               


                               كك

                    ق                ك          ق       ك
xxxx

تكراریة توتولوجیاالعبارة : مغلقة فهي متناقضة ، إذنبما أن كل فروع العبارة  
:المثال الثالث -

.غتها المنطقیةالعبارة المنطقیة التالیة بطریقة أشجار الصدق، ثم ابرز صیقوم 
 = )) ق ك ( ) ل ك (( )) ق ل (ك (
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هذه العبارة المنطقیة تبیّن أن الرابط الرئیسي هو الاستلزام كم تدل على ذلك صورة 
))ك ل ( ) ك ق : (( الطرف الأول . الأقواس

)ك) ل ق (( : الطرف الثاني
العبارة إدخال رابط النفي على كامل /  1

 = )) ق ك ( ) ل ك (( )) ق ل (ك(
)ك) ل ق (( ))  ك ل ( ) ك ق = (( 
نفي الاستلزام )  ك) ل ق (( ))  ك ل ( ) ك ق = (( 



)) ك ل ( ) ك ق (( 


)  ك) ل ق (( 


)ل ق ( 


ك

ك    ل ( )ك ق ( 

          كقxكلx

xق               للxق 

عرضیة و نلاحظ أن فروع الشجرة بعضها مغلق و بعضها مفتوح یعني أنّ العبارة 
Contingent. عرضیة لأن نقیض العرضیة عرضیةمنه نستخلص أن العبارة 

A ))  =  ق م ←ق  (( ←)  م ←) ك ( )م ←ك((
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~A )) =  ق ك (← م  (~ ))  م ←ق ( )م ←ك((
))م ←ك( ~) م ←ق  ( ~( )  م ←) ك ق  (( 
))م ~ك(  )  م ~ق  (  ( )  م ←)ك ق  (( 

م~ك(  )  م ~ق  (  ( )  م ) ك ق  ( ~(
))م ~ك(  )  م ~ق  (  ( )   م ) ك ~ق  ~((



)م ) ك ~ق  ~((



))م ~ك(  )  م ~ق  (  ( 

)م ~ك(  )  م ~ق  ( 



ق                    ك



م~م                    ~



xم )      ك ~ق  ~((

ك  ~xق~
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A~وهذا یعني ان العبارة المحللة . نلاحظ ان بعض الفروع مغلقة وبعضها مفتوح 
وذلك لأن نفي , أیضا عرضیة  Aوبالتالي فالعبارة الاصلیة , هي عبارة عرضیة 

عبارة عرضیةAاذن . القضیة  العرضیة هو أیضا قضیة عرضیة 

المحاضرة الثامنة
إتساق و عدم اتساق مجموعة من القضایا: الرابع المبحث 

Consistency and Inconsistency
:تمهید

تعرفنا ممارسة في المباحث الثلاثة السابقة على طریق التقویم المعتمدة لمعرفة 
طقیة للقضایا و للعبارات المنطقیة المختلفة، ووقفنا عند أهم المراحل الرئیسیة الصیغ المن

ووجدنا ) الجداول الكلاسیكیة ، الجداول المختصرة ، و طریقة الأشجار ( لكل طریقة، 
أنّها تتفاوت في التركیب و السهولة ، و تتأرجح بین الإحصاء و التأویل، لكن هدفها 

لكذب، فلا تخلو نتیجة التقویم من ثلاثة أصناف أو صیغ واحد، و هو أساس الصدق و ا
فالمتناقضة هي القضایا .و كل صیغة تصلح لأمر معیّن. تكراریة ، متناقضة ، عرضیة: 

المخالفة للعقل و الفكر السلیم تستعمل في البرهنة بالخلف، أمّا التكراریة فهي عبارات 
.العرضیة في العالم المتغیّر بوقائعهمصدّقة یبنى علیها البرهان في حین نجد العبارات 

هذا، و إذا كانت طریقة أشجار الصدق فیها میزة التحلیل بدرجة أقوى من الطریقتین 
السابقتین، فأنى تتجلى تطبیقاتها، و ما هي قیمتها المنطقیة؟

نحاول أنّ نركّز على بعض منها ، وهي الاتساق و عدم الاتساق بین مجموعة من 
مراحله؟فما هو الاتساق بین القضایا و ما هي . نطقیةالقضایا الم

إذا consistencyتكون مجموعة من القضایا المنطقیة متسقة : " التعریف بالاتساق–أ 
أو هو مجموعة من 1. "وجدت حالة واحدة، على الأقل، تصدق فیها كل قضایا المجموعة

جب أن تكون جمیعها صادقة بل ی.. لم یكن بالإمكان اشتقاق صیغ متناقضة منهاالصیغ
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و تكون مجموعة من القضایا غیر متسقة 1'.في نفس الوقت ، و هذا شرط كاف لاتساقها
inconsistencyو اللجوء 2."إذا لم توجد حالة واحدة تصدق فیها كل قضایا المجموعة

لا إلى الاتساق بین القضایا نابع من تقریر المنطق ذاته، لما تبیّن أن البداهة الحدسیة
و حتى نقرب . 3في المنطق المعاصر أن تضمن الاتساق في النسق الصوريتستطیع 

.عكس الصیغ التي نقرؤها عمودیا. الفهم للقارئ، فالاتساق نقرؤه أُفُقیا في جداول الصدق
:الخطوات العملیة–ب 

).ك ق ( ، ) كق ( : لدینا مجموعة القضایا التالیة: المثال الأول
غیر متسقة ؟أممتسقة " مج" هل المجموعة . تتألف من قضیتین مركبتین

نقوم بترتیب القضیتین معا ترتیبا عمودیا في شجرة صدق واحدة و : 1الخطوة 
:                             هي كما یلي

)كق ( :                   تفریع القضایا: الخطوة الثانیة


 ) قك(


ق


ك

 قxكx

الفرع الأول یحتوي على . فروع الشجرة مغلقة لاحتوائها على تناقض
لا توجد حالة واحدة تصدق فیها كل . ك ق ، ق ، و الثاني بین، ك ، تناقض  بین 

.غیر متسقةالقضایا، إذن المجموعة 
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:المثال الثاني -
)]ك ق ( ، ) ك ق ( ، ) ك ق = [ ( ا مج لدین

.مجموعة مؤلفة من ثلاث قضایا مركبة
متسقة أم هي غیر متسقة ؟) مج( هل المجموعة 
:الخطوة الأولى 

:ترتیب القضایا ترتیبا عمودیا في شجرة صدق واحدة 
)ك ق ( 



 ) ق ك(


)  ك ق ( 
الخطوة الثانیة

ق                                   نقوم بعملیة التفریع            
المطابق لقواعد الروابط                 

ك

 قx ك

 قx كx

الفرع الأول یحتوي على . فروع الشجرة مغلقة لاحتوائها على تناقض
لا توجد حالة واحدة تصدق فیها كل. ك ق ، ق ، و الثاني بین، ك ، تناقض  بین 

.غیر متسقةالقضایا، إذن المجموعة 
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:المثال الثالث-
هل مج متسقة؟) ] كق ( ، ) ك ل ( ، )لق = [ ( مج 

:1الخطوة 
:نرتب القضایا عمودیا في شجرة صدق واحدة

)لق /             ( 1
2         / ) ل ك(
)كق ( /          3

نفرع القضایا         : 2الخطوة 

لحسب قواعد الروابط           


ك
ك

قكx

لxق

ك ، ك، : نلاحظ على شجرة الصدق وجود فرعین مغلقین، الأول یحتوي على تناقض 
و في هذه . الث فهو مفتوح لأنه لم یحتو على تناقضأما الفرع الث. قق ، : و الثاني

:الحالة تصدق القضایا الثلاث معا بالنسبة إلى ما یلي
]ق ، ك ل ،  [ 

.   إذن مج متسقة
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 .
:خاتمة المحور

في مجموع الدروس التي مرّت بنا نستخلص أنّ المنطق الصوري المعاصر تمیّز بنوع 
اوزت الریاضیات، لما لها من طابع العموم الذي یستغرق كل من الصورنة الحادة التي تج

إنّ الكثیر من القوانین و النظریات العلمیة المعاصرة ما : بل قل. قوانین العلوم الأخرى
.كان لها أن تخرج و أن تصاغ ما لم تلتحق بدوال المنطق الرمزي 

قة كبیرة، تركّز على ، و استنباط مبني على صرامة و دوجدنا لغة اصطناعیة جدیدة 
العلاقات بین القضایا دون الاهتمام بمضمونها، تلك التي عرفت توسعا كبیرا عند 

.المناطقة أدى إلى ابتكار مصطلحات جدیدة و روابط دقیقة و أنساق متعددة
هذا التوسیع لا نفهم منه رفض المنطق القدیم أو تخطیئه، و إنما هو نوع من 

و ما الطرق المختلفة التي . أبواب أخرى لم یطرقها المعلّم الأولالاطلاع على جوانب و 
الصیغة ( استعملها المناطقة لتقویم العبارات المنطقیة إلاّ دلیل على وحدة الاستنتاج 

أولا ركزنا على المنطق القضوي في هذا المستوى . و اختلاف في الاستنباط ) المنطقیة
محمولات الذي یعد مدخلا لكثیر من مشتقاته لتسهیل فهم منطق المحمولات أو حساب ال

كالفئات و العلاقات التي تمثل ذروة الصورنة المنطقیة المعاصرة في المنطق و العلوم 
.الأخرى 
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