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Objectifs

N

Etudiant sera capable de:
* Decrire la constitution d'une machine électrique.
* Determiner le domaine d'utilisation d'une machine électrique.

* modeélisation simplifier d'une machine électrique.
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Exercice

1. Objectifs spécifique
Etudiant doit étre capable de :
* Connaitre la structurre de la machine a courant continu.
¢ Connaitre le principe de fonctionnement.
¢ Connaitre les modes d'excitations.
¢ Analyser les caracteristique mecanique et électrique de chaque mode d'excitation.

¢ Savoir l'utiliter du rhéostat de démarrage.

2. constitution et principe de fonctionnement

* Une mcc comporte un circuit magnétique avec un enroulement inducteur et un
enroulement.

* L'inducteur : crée le champ magnétique fixe.

¢ L'induit :enroulement tournant traversé par uncourant continu.
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Machines a courant continu

1. Circuit magnétique

Le circuit magnétique comporte deux parties :

1. deux noyaux polaire et deux demi culasse par les quelles se referment les lignes de
champ, deux bobines magnétisante connectées en serie et parcouru par un courant
continu.

2. L'armature rotorique et un cylindre de téles ferromagnétique calé sur I'arbre, le but du
circuit magnétique est de crée le champ.

Les lignes du champ traverse deux fois I'entrefer qui séparer le stator du rotor.
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3. Reversibilité de la machine a courant continu

Les machines machine a courant continu realiser le transfert d'energie.

Les machines a cc sont reversible méme machine fonctionne comme moteur et inversement.

E.  .—E,. |Géneratrice|

E_, . .—E__ (Moteur)
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4. Le couple electromagnétique

Ils est donnes par I'expression suivante :

T I—-E-N-B-I
‘T a
Q: Flix utile par péle
p: Nombrede paire de péle
a: Nombrede pairede voix

N : Nombre de conducteur actif
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Machines a courant continu

5. Les forces electromotrice F.E.M

E: E'.M'B'H
1

E - Forceélectromotrice
N : Nombre de conducteurs actif
‘n:vifessede rotation |t | min)
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6. Bilan de puissance

1- Pour moteur

Le bilan de puissance peut étre representé par le tableau suivant :

2.Géneratrice

Elle permet de transformer I'energie mécanique en énergie électrique.

7. Laloi d'ohm pour machine a courant continu
7.1. Moteur
Soit U la tension alimentant I'induit d'un moteur a courant continu et R et E respectivement la

resistance de I'induit et la force électromotrice.
U=E+RlI
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Machines a courant continu

7.2. Géneratrice

Elle permet de transformer I'énergie mécanique en énergie électrique.
U=E-RI

8. Les modes d'excitation

En general il excite quatre modes.

a)excitation separée

¢ Sil'inducteur est bobiné, le flux ne depend alors que du courant d'excitation.

¢ S'il s'agit d'un moteur a aimant permanent, le flux est constant.

I Géndratrice
— =

Rhéostet de champ/

p N
E=—'_'|I:'_“E=K -li:l-
a 60 e

D-estdiial Ic:c:rumnfd "excitation

Si lavitesse est constante — E= f{IJ.]

E=K,®—E=K,(-®
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Machines a courant continu

b) moteur shunte

L'induit et I'inducteur sont alimentés par la méme source de tension.

_ I=1+1

T
I=1,+1, T=K_ &I -] =-°
a & £ a 2 F .d

[

E=L2.N-®n—E=K,®n
&

V=E+R_ I —E=V—-R_I,
E, on=V—-R_ I _7 %, I
g = a-ta H_Kg'fb Kﬂ"t" a
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Machines a courant continu

¢) excitation serie

L'induit et I'inducteur son traversé par le méme courant.

inducteur indunl

E=K-nd

E=F—I-{RI+RE]—r F—I-{RI+RE]=K-H-'I)
3 F—I-{RI+RE]

K@

Posont: d=a-T

v (RAR)

F
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9. Nécissite d'une rhéostat de démarrage

D'apreés la loi d Ohm on a un circuit inducteur alimenté par une tension V. O n aura V=E+R.la
- Au début de démarrage on a n=0 donc E=0 et par suite V=R.ld on obtient Id=V/Ra.

Puisque Ra a une valeur trés faible, alors le courant serait important et qui peut détériorer le
moteur.

Pour diminuer l'intensité durant le démarrage on met en série avec l'induit un rhéostat de
démarrage.

10. Exercice
[Solutionp 11]

Exercice

Un moteur série est caractérisé par une vitesse :

(] Constante

L] linaire
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Machines a courant continu

™ Non linaire

Exercice

Citer les modes d'excitations d'une machine a courant continu

Exercice
Les moteurs a aimants permanents sont des moteurs dont les sont des aimants trés
puissants, ils fonctionnent a flux ce sont des moteurs robuste.

Exercice 1

[Solutionp 11]

Un moteur série est caractérisé par une vitesse :
(] Constante

] linaire

] Non linaire

Exercice 2

[Solutionp 11]

Citer les modes d'excitations d'une machine a courant continu

Exercice 3

[Solutionp 11]

Les moteurs a aimants permanents sont des moteurs dont les sont des aimants trés
puissants, ils fonctionnent a flux ce sont des moteurs robuste.
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Solution des exercices

> Solution n® 1

Exercice

(] Constante

Z linaire

71 Non linaire

Exercice

les modes d'excitations sont : série, shunte , séparé

Exercice

Les moteurs a aimants permanents sont des moteurs dont les inducteurs sont des aimants trés
puissants, ils fonctionnent a flux constant ce sont des moteurs robuste.

> Solution n° 2
] Constante
i1 linaire

i1 Non linaire

> Solution n° 3

les modes d'excitations sont : série, shunte, séparé

> Solution n® 4

Les moteurs a aimants permanents sont des moteurs dont les inducteurs sont des aimants trés
puissants, ils fonctionnent a flux constant ce sont des moteurs robuste.
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Abréviations

mcc : machine a courant continu
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