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 :(Valeurs Propres) انقٍى انزاذٍح  

 القيم الذاتيت و الاشعت الذاتيت تعريف  .1

  ( valeurs propres )حساب القيم الذاتيت .2

  ( vevteurs propres) شعت الذاتيتحساب الا .3

 : تعريف

λيصفٕفح ٔ كاٌ  ( )    ارا كاَد  ٔ      ارا ٔجذ  Aقًٍح راذٍح ل λَقٕل اٌ     

 : تحٍث    

       

 λشعاع راذً نهقًٍح انزاذٍح  Xفً ْزِ انحانح ٌسًى 

 : مبرهنت

 : ارا ٔفقظ ارا كاٌ Aقًٍح راذٍح نهًصفٕفح   َقٕل عٍ      يصفٕفح ٔ كاٌ  ( )    ارا كاَد 

|    |    

|    |  |
|

     
 
 
 
   

    

 
     
 
 
 

    

 
 
 
 
 

    

 
 
 
 
 

    

   
 
 
 

     

 |
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  valeurs propres : القيم الذاتيت

 : مبرهنت

 : ارٌ  يصفٕفح ( )    ارا كاَد 

  |    |  Aنهًصفٕفح  (polynomes caractéristiques)ٌسًى تكثٍر حذٔد انًًٍز    

 : ارٌ نحساب انقٍى انزاذٍح نًصفٕفح يرتعح َرثع انخطٕاخ انرانٍح

 : يٍ انشكم         : َكرة انًعادنح

          

            

(     )     

 : ٔعهٍّ     ٌجة اٌ ٌكٌٕ  Aقًٍح راذٍح نهًصفٕفح  λنكً ٌكٌٕ 

   (    )    

 : َسًً انًعادنح

   (    )    
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 Aانًعادنح انزاذٍح انًًٍزج نهًصفٕفح 

 : يثال

 : أجذ انقٍى انزاذٍح نهًصفٕفح انرانٍح

  (
   
   
     

) 

 : انحم

 : َشكم انًعادنح

   (    )    
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 (   )        

 Aقًٍح راذٍح نهًصفٕفح      

 : خصائص القيم الذاتيت

 : نضريت

( )   َضايٍح اي  ( )    ارا كاَد انًصفٕفح  قًٍح راذٍح ٔ   nفاٌ عذد انقٍى انزاذٍح ْٕ    

 : ٔعهٍّ  〈             〉  : َريز نٓا

)    نركٍ انًصفٕفح   : ْٕ يجًٕعح عُاصر انقطر انرئٍسً Aاثر انًصفٕفح  (

  ( )  (                     )  ∑   

 

   

 

  A : ْٕ يجًٕع عُاصر انقطر انرئٍسً نهًصفٕفح  Aيجًٕع انقٍى انزاذٍح نهًصفٕفح 

(                 )  (                     ) 

  ( )  (                 )  ∑  
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∑  

 

   

   ( )  ∑   

 

   

 

 : يثال

  (
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 يهزا ذسرُرج؟  A؟ ثى احسة اثر انًصفٕفح  Aأجذ انقٍى انزاذٍح ل

 

 : انحم

 : 1يرحهح 

 A : َثحث عٍ انقٍى انزاذٍح نهًصفٕفح

   (    )  |
      
     
     

|         ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  |
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|        ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   (   ) |
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 〈                〉: انقٍى انزاذٍح

  ( )  ∑   

 

   

         

∑  

 

   

           ( ) 

 ًْ انًصفٕفح الاحادٌح فاٌ جًٍع قًٍٓا انزاذٍح يرسأٌح ٔ ذسأي انٕاحذ. Aارا كاَد انًصفٕفح 

                 

 : يصفٕفح قطرٌح فاٌ قًٍٓا انزاذٍح ًْ عُاصر قطرْا Aارا كاَد انًصفٕفح 

        

 انقٍى انزاذٍح نهًصفٕفح انًثهثٍح ًْ عُاصر قطرْا انرئٍسً  

 : يثال

  جذاء انقٍى انزاذٍح نهًصفٕفحA يحذد انًصفٕفح ًْ : A 
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   ( )  ∏  

 

   

                   

  نهًصفٕفح  (                     )ارا كاَد انقٍى انزاذٍحA ٌار : 

 

  
  
 

  
     

 

  
     

 

  
 

    قٍى راذٍح نهًصفٕفح 

  انقٍى انزاذٍح نهًصفٕفح(  ) ًْ : 

(  
      

        
        

 ) 

  انقٍى انزاذٍح نهًصفٕفح(    ) ًْ : 

(                             ) 

  انقٍى انزاذٍح نهًصفٕفح(  ) ًْ : 

(                        ) 

  يٕجٕدج ارا كاٌ (   )انًصفٕفح : 

              

  ارا كاَد انًصفٕفحA غٍر َضايٍح  اي :     ( )  : ارٌ   

                  

  ارا كاَد انًصفٕفحA َضايٍح  اي :     ( )  : ارٌ   

                  

 A (polynome caractéristique)كثيرة الحدود المميز للمصفوفت المربعت 

(    )   ٔ   ( )    نركٍ انًصفٕفح   : انًعادنح انًًٍزج نٓا ارٌ    

 : Aَرحصم عهى كثٍر حذٔد انًًٍز نهًصفٕفح  Aعُذ ذفكٍك انًعادنح انًًٍزج نهًصفٕفح 

  ( )   
     

       
           

 

 (vecteurs propres) : تعيين الاشعت الذاتيت

(    )   ٔ   ( )    نركٍ انًصفٕفح  انًعادنح انًًٍزج نٓا  تعذ اٌ َجذ انقٍى انزاذٍح     

 : َعٕضٓا فً انًعادنح انًرجاَسح

(     )     

 . ٌسًى تانشعاع انزاذً نهًصفٕفح    شعاع غٍر صفري ارٌ اٌجاد قًٍح انشعاع انًجٕٓل   تًاٌ 
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 : خصائص الاشعت الذاتيت

 : ارٌ  شعاع راذً نهًصفٕفح   ارا كاٌ انشعاع 

              [       ] 

  شعاع راذً نهًصفٕفح 

ارٌ انًصفٕفح   (                      ) قًٍح راذٍح يخرهفح       ارا كاٌ نهًصفٕف

 اشعح راذٍح يخرهفح.    ذقثم   

 (orthogonale) : الاشعت الذاتيت المتعامدة

 : يرعايذاٌ ارا كاٌ جذائًٓا ٌسأي انصفر         الاشعح 

         

 : يثال

[    ] [
 
 
 
]    

 

 

 

 : يثال

 : أجذ الاشعح انزاذٍح نهًصفٕفح الاذٍح

  (
    
    
    

) 

 : انحم

 : 1يرحهح 

 : انثحث عٍ انقٍى انزاذٍح

 : رنك عٍ طرٌق حم انًعادنح انًًٍزجٔ 
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            ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ |
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⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  
 

 (   )(    )(   ) 

  A: ارٌ انقٍى انزاذٍح ل

〈                   〉 

 : 2يرحهح 

 : انثحث عٍ الاشعح انزاذاٌح انًرافقح نكم قًٍح راذٍح

 : ٔ رنك عٍ طرٌق اٌجاد حم نُضاو الاذً     انشعاع انزاذً يٍ اجم انقًٍح انزاذٍح 
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       انشعاع انزاذً يٍ اجم انقًٍح انزاذٍح 
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      انشعاع انزاذً يٍ اجم انقًٍح انزاذٍح 
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 : َرٍجح

 A: الاشعح انزاذٍح نهًصفٕفح

 〈   (
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