
 
 الاستاذة بكدي .م مقياس تحليل المعطيات           المصفوفات  : الفصل الثاني

 انًصفٕفاخ:

 تعرٌف المصفوفح  .1

 عملٍاخ على المصفوفاخ  .2

 المحدداخ  .3

 ذعشٚف:

ٔنكٍ عُمرصش فٙ دسعرُا    ,ℂأ الاعذاد انًشكثح   يٍ الاعذاد انحمٛمٛح  ْٙ عثاسج عٍ خذٔل ٕفحفانًص

 : عًٕد َشيض نٓا تانشيض   عطش ٔ   يشذة فٙ عهٗ الاعذاد انحمٛمٛح فمظ 

   (   ) ًٚكٍ ذًثٛم انًصٕفح عٍ طشٚك اندذٔل ارٌ    ذًثم عُاصش انًصفٕفح     تحٛث   

 انرانٙ :

 (   )  
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   )

 
 
 
 

                     

 : ًٔٚكٍ اٌ َشيض نٓا تاخرصاسب 

  [   ]         [   ]     

  : دسخح انًصفٕفح

    ٔارا كاٌ     عًٕد َمٕل اٌ انًصفٕفح يٍ انذسخح     عطش ٔ   ارا كاٌ نهًصفٕفح 

  َمٕل اٌ انًصفٕفح يٍ انذسخح 

 (types de matrices) : اوواع المصفوفاخ

 (Matrice ligne) : مصفوفح سطر

 : تًصفٕفح عطش ارٌ    ذغًٗ انًصفٕفح انرٙ يٍ انشكم 

             (               ) 

 : يثال

 (   )  (       ) 

 (Matrice collone) : مصفوفح عمود

 : تًصفٕفح عًٕد ارٌ    ذغًٗ انًصفٕفح انرٙ يٍ انشكم 
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(

 
 
    
   
 
 
   )

 
 
 

 

 (matrice nulle) : مصفوفح معدومح

 : انًصفٕفح انًعذٔيح ْٙ انًصفٕفح انرٙ ذكٌٕ خًٛع عُاصشْا يعذٔيح ا٘ ذاخز انشكم انرانٙ

     (
   
   
   

) 

                   

 (matrice carréé) : مصفوفح مرتعح

  : ٔ َشيض نٓا  nيشتعح يٍ انذسخح  A َمٕل اٌ انًصفٕفح      ارا كاٌ 

     ( ) 

 ذشفك تانكم يصفٕفح يشتعح تًا ٚغًٗ انًحذد .

 matrice transposé) :  (مصفوفحمىقولح 

 : تحٛث   ٔ َشيض نٓا   كم يصفٕفح ذمثم يصفٕفح يُمٕنح نٓا

              

 : يثال

  (
   
    
   

)              (
   
    
   

) 

 خواص:

(   )        

(   )        

,  -    

  (matrice diagonale) : المصفوفح القطرٌح

 : يصفٕفح يشتعح ارا كاٌ  [   ]  نركٍ انًصفٕفح 

  {
                 

                  
 

 : ٔعهّٛ ٚكٌٕ شكم انًصفٕفح انمطشٚح
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 : يثال

  (

 
 
 
 

   

 
  
 
 

   

 
 
 
 

   

 
 
 
 

)  (
   
   
   

)    .
  
  

/ 

 : خاصٍح

 : يحذد انًصفٕفح انمطشٚح ٚكٌٕ تانشكم

   ( )  ∏   

 

   

               

 (matrice d’identité) : المصفوفح الاحادٌح

 1فٙ انًصفٕفح انمطشٚح نهمًٛح   (diagonale principale)ارا ذغأخ خًٛع عُاصش انمطش انشئٛغٙ 

    : انًصفٕفح احادٚح َٔشيض نٓاَمٕل اٌ 

  

(

 
 

 
 
 
 
 

 
   
 
 
 

 
 

    
 
 

 
 
 

    
 

 
 
 
 

   )

 
 

 

 : ا٘

    {
         
         

 

 : يثال

   .
  
  

/        (
   
   
   

  )       

 : خاصٛح

 1يحذد انًصفٕفح الاحادٚح ٚغأ٘ نهمًٛح 

   ( )    
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 : مصفوفح سلمٍح

انغهًٛح ْٙ يصفٕفح لطشٚح انرٙ ذرغأٖ فٛٓا خًٛع عاصش انمطش انشئٛغٙ ٔذكٌٕ يخرهفح  انًصفٕفح

 : نهٕاحذ ٔذكٌٕ تانشكم

  

(

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
   
 
 
 

 
 

    
 
 

 
 
 

    
 

 
 
 
 

   )

 
 
 

 

  {
                         

                    
 

 : ذجًٔٚكٍ كراتح يصفٕفح انغهًٛح تذلانح يصفٕفح انٕح 

  

(

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
   
 
 
 

 
 

    
 
 

 
 
 

    
 

 
 
 
 

   )

 
 
 
  

(

  
 

 
 
 
 
 
 

 
   
 
 
 

 
 

    
 
 

 
 
 

    
 

 
 
 
 

   )

  
 

 

      

 (matrice triangulaire supérieure) : مصفوفح مثلثٍح علوٌح

 : ارا كاَد خًٛع انعُاصش انٕالعح فٕق انمطش انشئٛغٙ يغأٚح نهصفش ٔ ذكٌٕ تانشكم انرانٙ

  (
     
   
       

) 

 : يثال

  (
   
   
    

) 

 (matrice triangulaire inférieure) : مصفوفح مثلثٍح سفلٍح 

 : ارا كاَد خًٛع انعُاصش انٕالعح  ذحد انمطش انشئٛغٙ يغأٚح نهصفش ٔ ذكٌٕ تانشكم انرانٙ

  (

       
   
     

) 

 : يثال
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  (
   
   
   

) 

 (matrice symétrique) : مصفوفح متىاضرج

 : يصفٕفح يشتعح َمٕل عُٓا آَا يرُاضشج ارا كاَد [   ]  نركٍ انًصفٕفح 

              

 (matrice singulière) : مصفوفح شاذج

 : انرٙ يٍ خصائصٓا اٌ يحذدْا يعذٔو ارٌ ( )(   )   نركٍ انًصفٕفح 

   ( )  |  |    

 (marice rigulière) : مصفوفح وضامٍح

 : انرٙ يٍ خصائصٓا اٌ يحذدْا  غٛشيعذٔو ارٌ ( )(   )   نركٍ انًصفٕفح 

   ( )  |  |    

 (trace de’une matrice) : اثر المصفوفح

 : يصفٕفح يشتعح اثشْا ْٕ يدًٕع عُاصش انمطش انشئٛغٙ ا٘ [   ]  نركٍ انًصفٕفح 

  ( )  ∑   

 

   

 

 :(les opérations sur les matrices) العملٍاخ على المصفوفاخ 

 : ذغأ٘ يصفٕفرٍٛ

َمٕل اٌ انًصفٕفرٍٛ يرغأٚرٍٛ ارا       [   ]  ٔ انًصفٕفح      [   ]  نذُٚا  انًصفٕفح 

 : كاٌ

    {
        ( )

                          
 

 : جمع مصفوفتٍه

    [   ]  َمٕل اٌ انًصفٕفح      [   ]  ٔ انًصفٕفح      [   ]  نذُٚا  انًصفٕفح 

 : ارا كاٌ       خًع انًصفٕفرٍٛ 

      {
      ( )

                              
 

 : خٕاص خًع انًصفٕفاخ

 خاصٛح انردًٛعٛح :  (   )      (   ) 
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 : يثال

   (   )    .
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/  .
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/  .
  
  

/  .
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  (   )  .
  
  

/  .
  
  

/  .
  
  

/ 

(   )  : ارٌ      (   ) 

 خاصٛح ذثذٚهٛح :          

 : يثال

 ( )  .
  
  

/         ( )  .
  
  

/    ( )  .
  
  

/   

       .
  
  

/  .
  
  

/  .
  
  

/ 

       0.
  
  

/  1  0.
  
  

/1  .
  
  

/ 

          : ارٌ

  عهٕٚح ْٙ يصفٕفح يثهٛح عهٕٚح.خًع يصفٕفح يثهثٛح عهّٕٚ يع يصفٕفح يثاثٛح 

 : يثال

  (
   
    
   

)    (
    
    
    

) 

    (
   
     
    

) 

 .خًع يصفٕفح يثهثٛح عفهٛح يع يصفٕفح يثاثٛح عفهٛح ْٙ يصفٕفح يثهٛح عفهٛح 

 : يثال

  (
   
   
   

)    (
   
   
   

) 

    (
   
    
    

) 

 

  عُصش حٛاد٘ تاَغثح نعًهٛح اندًع    - ,انًصفٕفح انصفشٚح 
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 𝛼(   )  𝛼  𝛼  

 (𝛼   )  𝛼     

 𝛼(  )  (𝛼  )  

 عملٍح الضرب :

 ٚكٌٕ ترحمك انششط انرانٙ: (    ) (    )عًهٛح انضشب تانُغثح نهًصفٕفاخ

 ( ) (    )ٚغأ٘ عذد اعطش انًصفٕفح ( )  (    )عذد اعًذج انًصفٕفح 

ْٙ     ارٌ انًصفٕفح   (   )راخ انشذثح   ٔ انًصفٕفح  (   )راخ انشذثح    ارا كاَد انًصفٕفح 

 (   )يٍ انشذثح 

 : ارٌ

      ( )           ( ) 

      {

      ( )

    ∑      

 

   

 

 : يثال

 : نذُٚا انًصفٕفرٍٛ

  (
   
   
   

)    

(
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          احغة 

 

 : انحم

    (
   
   
   

)  
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) 



 
 الاستاذة بكدي .م مقياس تحليل المعطيات           المصفوفات  : الفصل الثاني

    .
  
    

   
 
  
/(
   
   
   

)  .
  
    

    
 
  
/ 

 خواص ضرب المصفوفاخ :

   (   )  (   )   

 : مثال
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 : مثال
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 (   ) ( )  (   )  (   ) 

 : مثال

 : لدٌىا

  (
    
    
    

)    (
   
    
   

)    (
    
   
   

) 

-   ,)     -   , : احسة  ,   -) 
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) 

  مصفوفح مثلثٍح علوٌح هً عثارج عه مصفوفح مثلثٍح علوٌح  ضرب مصفوفح مثلثٍح علوٌح 

 : مثال

 : لدٌىا

  (
    
    
    

)     (
   
     
   

) 

    احسة 

 : الحل

    (
    
    
    

)(
   
     
   

)  (
     
      
    

) 

  مصفوفح مثلثٍح سفلٍح هً عثارج عه مصفوفح مثلثٍح سفلٍح  ضرب مصفوفح مثلثٍح سفلٍح 

 : مثال

 : لدٌىا

  (
    
    
    

)     (
   
    
   

) 

    احسة 

    (
    
    
    

)(
   
    
   

)  (
    
    
    

) 

 ملاحضح:

 ذثذٚهٙ يعُاِ: تانصفح عايح ضشب انًصفٕفاخ نٛظ
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 : حانح خاصح

 : ارٌ   ٔنذُٚا يصفٕفح انٕحذج  ( )( )   ارا كاَد انًصفٕفح  

          

 : مثال

  .
  
  

/             .
  
  

/ 

    .
  
  

/                .
  
  

/ 

 : ملاحضح

 صفشٚحًٚكٍ اٌ َحصم عهٗ يصفٕفح  صفشٚرٍٛٛضشب يصفٕفراٌ غٛش 

.
  
  

/  .
  
  

/  .
  
  

/ 

 : اذن

                 

 : عذدا صحٛحا غٛش عانة ارٌ  يصفٕفح يشتعح ٔ كاٌ   ارا كاَد 

     

          

 : يثال

)     : نٛكٍ انًصفٕفح ) 

  (
    
    
   

) 

   احغة 

   (
    
    
   

)  (
    
    
   

)  (
   
   
   

) 

        (
   
   
   

)  (
    
    
   

)  (
    
    
   

) 

        (
    
    
   

)  (
    
    
   

)  (
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 الاستاذة بكدي .م مقياس تحليل المعطيات           المصفوفات  : الفصل الثاني

   (

(  )   
 (  )  
  ( ) 

) 

 : خاصٛح

)       : نركٍ انًصفٕفراٌ )       (           : تحٛث    (

 : ارٌ

(   )  ∑.
 

 
/         

 

   

  

 (Déterminants) : المحدداخ

   فٙعُصشا يشذثح   ْٙ عثاسج عٍ         انًحذداخ يٍ انذسخح ( )     نركٍ انًصفٕفح  

 :انشكميٕضٕعح تٍٛ خطٍٛ يرٕاصٍٚٛ يٍ عًٕد     عطش ٔ   عًٕد 

   ( )  

|

|

   
   
 
 
 
 
   

  

   
   
 
 
 
 
   

   

 
 
 
 
 
 
 

   

 
 
 
   
 
 
 

   

 
 
 
 
 
 
 

   

 
 
 
 
 
 
 

   

   
   
 
 
 
 
   

|

|

 

( )     : أ ٚشيض نّ تانشكم انًخرصش  |   |  

َشيض نّ تانشيض   فاٌ انًحذد انًصفٕفح      يٍ انذسخح  ( )    ارا كاَد انًصفٕفح 

 : ٔ ٚحغة تانشكم الاذٙ  ( )   

  .
  
  

/ 

   ( )  |
  
  

|        

َشيض نّ تانشيض   فاٌ انًحذد انًصفٕفح        يٍ انذسخح  ( )    ارا كاَد انًصفٕفح 

 : ٔ ٚحغة تانشكم الاذٙ  ( )   
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  (

   
   
   

) 

   ( )  |

   
   
   

|   |
  
  

|   |
  
  

|   |
  
  

| 

 : َشش انًحذد تانُغثح لاعًذج أ الاعطش

ٔانرٙ ًٚكٍ انحصٕل     يٍ انشخح        َشيض نهًصفٕفح انًشتعح ( )    نركٍ انًصفٕفح 

 : ارٌ ( )    ٔعطش انًصفٕفح   عهٛٓا تحزف انعًٕد

 : ارا حزفُا عطشٚكٌٕ تانعلالح ( )    انُشش نًحذد انًصفٕفح 

   ( )  ∑(  )       (   )

 

   

 

 : ارا حزفُا عًٕد ٚكٌٕ تانعلالح ( )    انُشش نًحذد انًصفٕفح 

   ( )  ∑(  )       (   )

 

   

 

 : محدد المصفوفح المثلتٍح

 : ارٌ يحذدْا ْٕ  يصفٕفح يثهثٛح )عهٕٚح أ عفهٛح ( ( )    نركٍ انًصفٕفح 

   ( )  ∏   

 

   

 

 خٕاص انًحذد : 

    (  )     ( ) 

 : يثال

)    نركٍ انًصفٕفح   : يعشفح كًا ٚهٙ  (
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  (
   
   
     

) 

 (  )     ( )    : ثى لى تحغاب   احغة 

 : انحم

   (
    
   
    

) 

   ( )  |
   
   
     

|         ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ |
   
    
     

|  |
   
   

| 

         

   (  )  |
    
   
    

|   |
  
   

|   |
  
  

|   (    )      

        

   (  )     ( ) 

    (   )     ( )    ( ) 

 : نركٍ انًصفٕفرٍٛ

  (
   
   
   

)     (
    
    
    

) 

 ( )    ( )      (   )     : احغة

 ؟ يارا ذغرُرح

 : انحم
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    (
   
   
   

)  (
    
    
    

)  (
         
      
        

) 

   (   )  (    ) |
     
      

|   |
     
      

|

 (    ) |
  
    

| 

 (    )(   )(  )   ,(    )   (   )-  (    )   

   (   )  (   ),(    )(  )    -   (    )  (    )   

   (   )     (   )   (    )  (    )   

                      (    ) 

   (   )   (    ) 
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|  |
  
  

|   |
  
  

| 

   ( )       

   ( )  |
    
    
    

|   |
    
    
    

|  |
  
   

| 

   

   ( )    ( )   (    )     (   ) 

 : َرٛدح

   ( )    ( )     (   ) 

 

    (   )  
 

   ( )
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 : يثال

 : احغة يعكٕط انًصفٕفح انرانٛح

  (
   
    
    

) 

 (   )      ( )   احغة 

 يارا ذغرُرح؟

 : انحم

 .ٚخرهف عٍ انصفش Aيعكٕط ٚدة اٌ ٚكٌٕ يحذد انًصفٕفح  Aنكٙ ٚكٌٕ نهًصفٕفح 

   ( )  |
   
    
    

|         ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  |
   
    
      

|       
 

 
  

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  
 

|

   
    

      
 

 

|  |

   
    

  
      

 

| 

   ( )         

 : َثحث عٍ لٛى حم انًعادنح Aارٌ نهثحث عٍ يعكٕط انًصفٕفح 

  

   ( )             (
  √ 

 
  
  √ 

 
) 

 A : يعكٕط انًصفٕفح

    
 

   ( )

(

  
 

|
   
   

|  |
   
  

| |
  
   

|

 |
  
   

| |
  
  

|  |
  
   

|

|
  
   

|  |
  
   

| |
  
  

| )
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