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 أولا : مفهوم البرمجة الخطية و ثطبيقاتها.

 جعسيف البرمجة الخطية:  .1

 :ًخكىن مفهىم البرمجت الخؼُت مً كلمخين هما

اطُت المظخخدمت البرمجة:  حعني البدث عً البرهامج الري ًدلم الهدف المؼلىب أي الخلىُت السٍ

 .لإًجاد الحل الأمثل

اض الخطية :  ي خؼُت ، أي حغير كُمت المخسحاث حعني أن حمُع العلاكاث بين مخغيراث الىمىذج السٍ

 جبعا لخغير كُمت المدخلاث بىفع اليظبت.

اض ي الري ًبدث عً الخخصُص الأمثل لمجمىعت  ف البرمجت الخؼُت على أنها الأطلىب السٍ ًمكً حعسٍ

مً المىازد المدددة على مجمىعت مً الإطخخداماث المخعددة و برلك ًدلم الكفاءة في إطخخدام المىازد 

 لُت في جدلُم الىخائج و الأهداف.و الفعا

اطُت التي حظمذ بخددًد خل أمثل مً بين حملت مً  وحعسف أًظا على أنها الأطلىب أو الخلىُت السٍ

الحلىل جكىن عىده دالت الهدف في خدها الأدوى )جدهئت( أو في خدها الأكص ى )حعظُم( خظب ػبُعت 

 دالت الهدف في ظل مجمىعت مً اللُىد.

 :           إسحخدام البرمجة الخطية شسوط و محطلبات .2

 مً أحل جؼبُم هرا الأطلىب لا بد مً جىفس مجمىعت مً الشسوغ للمشكلت المدزوطت:

  ظعى إلى جدلُله في شكل ٌُ وطىح الهدف: ًجب أن ًكىن للمشكلت المدزوطت هدف واضح 

 جخفُع أو حعظُم.

  مجمىعت مً اللُىد المىطىعُت مددودًت المىازد الخاطعت للبرمجت و إمكاهُت صُاغتها في

 بشكل معادلاث أو متراجحاث ًخم في ظلها جدلُم الهدف.

 ,جىفس إطخخداماث مخعددة للمىازد مىطىع البرمجت 

 )إمكاهُت الخعبير عً المخغيراث مىطىع البرمجت بصىزة كمُت ) إمكاهُت اللُاض عددًا 

 .أن جكىن العلاكت بين المخغيراث مىطىع البرمجت علاكت خؼُت 

 :حظخخدم في مجالاث عدة منهاإسحخدامات البرمجة الخطية:  .3

  :جددًد حشكُلت مخخلف المىخجاث و كمُاتها بما ٌظمذ بخدلُم هدف معين مشاكل الإنحاج

 في ظل كمُاث مخاخت مً عىامل الإهخاج.

  ج الإهخاجي المخمثل في العىاصس التي جمصج  مع بعع بكُفُت معُىت و وظب جددًد المصٍ

ت، الأغرًت...معُىت للحصى   ل على مىخج حدًد كصىاعت الأدوٍ

 . و الإخخُاحاث ً ً بأكل جكلفت ممكىت في ظل كُىد ػاكت الخخصٍ  الخخصٍ

 )ت التي جدلم أكص ى عائد  الخدلُل المالي ) إخخُاز الظُاطت الإطدثمازٍ
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 .) ج الإعلاوي م ) جددًد المصٍ  الدظىٍ

 و الخخصُص(. إخخُاز و حعُين الأفساد في المؤطظت ) مظائل الخعُين 

 .)جىشَع المىازد و المىخجاث مً مصادز جىاحدها هدى أماكً إطخخدامها ) مظائل الىلل 

 خطوات ثكوين بسنامج مسألة البرمجة الخطية:  .4

اض ي الخؼي أهم و أول خؼىة للبدث عً الحل الأمثل  حعخبر عملُت حشكُل الىمىذج السٍ

اطُت لت زٍ ، فئًجاد الحل الأمثل ًخؼلب وطع للمظائل و هي تهدف إلى عسض المشكلت بؼسٍ

اض ي خؼي   .المظألت في شكل همىذج زٍ

اض ي الخؼي للمظألت هدبع الخؼىاث الخالُت :  لدشكُل الىمىذج السٍ

 التي جمثل المجاهُل للمظألت المدزوطت و المؼلىب البدث عً كُمتها و التي على  ثحديد المحغيرات

اض ي هسمص  ل المشكلت في شكل زٍ  .  لها أطاطها ًخم جدىٍ

  : زمىش للكمُاث ) عدد الىخداث( المىخجت لكل مىخىج و هي المجاهُل التي هبدث عنها.   

j (  الىمىذج و الملدزة بــ )مجاهُل ( مؤشس لعدد مخغيراث :n .) 

 :)حظمى أًظا الدالت الإكخصادًت و هي حعبر عً الهدف الري ثحديد طبيعة المشكلة )دالة الهدف

 (.     ( أو الخخفُع و الخدهئت )      مخمثلا إما في حعظُم )ٌظعى لخدلُله 

اطُا بدالت خؼُت ًسمص لها     : وفم الصُغت الخالُت  ٌعبر عنها زٍ

       ∑  

 

   

   

Opt :( حعني الأمثلُتOptimalité( أي إما حعظُم ،)       أو الخخفُع و )

 (.     الخدهئت)

ت للمىخىج.:     معاملاث دالت الهدف ، أي إما العائد الىخدوي أو الخكلفت الىخدوٍ

 هي عبازة عً الشسوغ المخاخت و حشير إلى العلاكت بين الكمُاث المخاخت مً المىازد و القيود :

مخغيراث اللساز في صىزة كُىد خؼُت جىضح ما جدخاحه كل وخدة إهخاج مً مىزد مً المىازد 

اطُا بالصُغت المخاخت و جكىن ع ج منهما ، جكخب زٍ بازة عً حملت مً المتراجحاث أو المعادلاث أو مصٍ

 الخالُت: 

∑                    

 : هي المعاملاث الفىُت أي الكمُاث المظتهلكت مً المىازد المخاخت لإهخاج وخدة واخدة.    بحيث: 

 هي الكمُاث المخاخت مً المىازد .      

 (. mالأطؼس و هي بعدد اللُىد ): عدد  
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 (. n: عدد الأعمدة و هي بعدد المخغيراث أي المجاهُل ) 

 ٌعني أن حمُع كُم المخغيراث جكىن مىحبت أو معدومت و غير طالبت لأنها شسط عدم السالبية :

اطُا:  .                جخعلم بكمُاث مادًت و جكخب زٍ

 أو بصيغة مفصلة :

                                                

 S  

{
 
 
 
 

 
 
 
 

                                                  

                                                 

                                          

                         

                         

                                          

              

                                                  

 

 

 

ب الفهم أكثر لكُفُت بىاء و صُاغت همىذج البرمجت الخؼُت هدزج المثال الخالي:   لخلسٍ

 المثال الحوضيحي الأول :حالة جعظيم

 .Bو هىع    Aجلىم إخدي المؤطظاث بخصيُع هىعين مً لعب الأػفال هىع  

عاث في وزشت طا 3ًخؼلب وخدجين مً مادة البلاطدُك و ٌظخغسق    Aإهخاج الىخدة الىاخدة مً الىىع

وخدة واخدة مً مادة البلاطدُك و B الخصيُع، بِىما  ًخؼلب إهخاج الىخدة الىاخدة مً الىىع 

 طاعاث في وزشت الخصيُع. 6ٌظخغسق 

 2411كغ مً مادة البلاطدُك ، كما أن ػاكت وزشت الخصيُع المخاخت هي  0111جخىفس المؤطظت على 

 طاعت عمل .

وخدة هلدًت للىخدة مً  A  ،31وخدة هلدًت للىخدة مً الىىع  21ه جخىكع المؤطظت أن جدلم زبذ كدز 

 .Bالىىع 

 المطلوب : صياغة هره المشكلة في نموذج مسألة البرمجة الخطية   

 حل المسألة : 

ف الحعسيف بالمحغيرات :  .0 اض ي لابد مً الخعسٍ لإمكاهُت صُاغت المظألت في شكل همىذج زٍ

 بالمخغيراث و ذلك بئعؼائها زمىش معُىت كما ًلي : 

 .A: عدد الىخداث الممكً إهخاحها مً لعب الأػفال هىع    وظمي  

 .B: عدد الىخداث الممكً إهخاحها مً لعب الأػفال هىع    وظمي  

 .Bو  A: جمثل هدف المؤطظت و هى حعظُم الأزباح المدللت مً لعب الأػفال هىع   دالة الهدف .2
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 جكىن دالت الهدف بالشكل الخالي : 

                    
هي المعادلاث أو المتراجحاث التي حعبر عً شسوغ المظألت و هي كُد مادة البلاطدُك و القيود :  .3

 العمل . كُد طاعاث

ًخؼلب وخدجين مً مادة البلاطدُك فئن عدد    Aفئذا كان إهخاج الىخدة الىاخدة مً الىىع 

مً مادة البلاطدُك، بِىما  ًخؼلب إهخاج       الىخداث الإحمالي  الممكً إهخاحه طِخؼلب 

ي  الممكً وخدة واخدة مً مادة البلاطدُك إذا عدد الىخداث الإحمال Bالىخدة الىاخدة مً الىىع  

و بالخالي فئن إهخاج الىىعين ًجب أن لا ًخجاوش الكمُت المخاخت مً مادة      إهخاحه  طِخؼلب 

                               الىدى الخالي :   على كغ و بالخالي ًكىن اللُد 0111البلاطدُك 

 كُد البلاطدُك                     

ٌظخغسق  Aهفع الش يء باليظبت للُد طاعاث العمل، فئذا كان إهخاج الىخدة الىاخدة مً الىىع  

      طاعاث في وزشت الخصيُع فئن عدد الىخداث الإحمالي  الممكً إهخاحه  طِظخغسق  3

طاعاث في وزشت الخصيُع إذن عدد الىخداث الإحمالي   B  6طاعت عمل ، بِىما ٌظخغسق  الىىع 

و بالخالي فئن إهخاج الىىعين ًجب أن لا ًخجاوش ػاكت  طاعت عمل      الممكً إهخاحه طِظخغسق 

                          الىدى الخالي :   على طاعت عمل و بالخالي ًكىن اللُد 2411وزشت الخصيُع 

 كُد   طاعاث   العمل                        

ًجب أن لا ًكىن    B و  A: ٌعني أن عدد الىخداث المىخجت مً الىىعين  شسط عدم السالبية .4

 ) أهخج أو لا أهخج(  لأن ذلك لِع له معنى إكخصادي. و بالخالي ًكىن اللُد كالخالي : طالبا بمعنى 

 شسغ  عدم  الظالبُت                            

اض ي للمظألت كما ًلي:   و بجمع كل الىلاغ الظابلت ًكىن الىمىذج السٍ
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كُد البلاطدُك                          

كُد طاعاث  العمل                           

شسغ  عدم  الظالبُت                            
 

 

 

 


