Géométrie différentielle

Solution de I'examen

Exercice 1:

2x =2y O
Jf(x,y,2) = < y X 0 ) .................................................. (1 point)

0 0 27
JEGK, ¥, 2)] = 4Z(X2 4 Y2) e (0.5 point)
472(x> +y)) =0 ©z=00u(Xy) = (0,0)...ccciiiiiiiiiinn, (0.5 point)
z#0et(Xy) #(0,0) = 190y f =3 oo (0.75 point)
(%Y) #(0,0) = TGy,00f =2 coeeeeiiii (0.75 point)
Z2F0 = 1900 Tl o (0.75 point)
790,000 =0 coner (0.75 point)

Exercice 2 :

/1 0 .
Jf(x) = (e") * (O) ............................................................... (1 point)
rgyf = lalors f immersion sur R ... (1 point)

h:R? — R?
y)— (e +Y) i (1 point)
/1 0 :
Jh(x,y) = (ex 1) ............................................................... (1 point)
JROGY)] =1 F 0 (1 point)
Donc d, ) h estinversible V(x,y) € R® ... (0.5 point)

D'apres le théoréme d'inversion globale h est un difféomorphisme globale (0.5 point)
h~1:R? — R?
Gy)— (y—eX) (0.5 point)
Sionpose g = h™! onobtient (g o f)(x) = (%,0) ..oeverviiriiiiiiin, (0.5 point)



Exercice 3 :

fOO,Y,2) =Xy +XZ+2X+ 2V —Z i, (1 point)
Vo= FT0) e, (1 point)
Jf,y,z2) =(y+z+2,x+2,x—1) i, (1 point)

x + 2 et x — 1 ne peut pas étre nulles en méme temps donc 7g(yy »f =1

et f est une SUbMEersion ............ooiiiiiiiiiiiiiiii e (1 point)
donc V est une sous variété de dimension 2 ..., (1 point)
Ta1V ={(x,y,2) €ER3,d;_1f(6,y,2) =0} oooviiiiiiiinne, (1 point)
x
= {(x, y,z) € R3,(3,3,0) <y> = O} ............................... (1 point)
z

={(,y,2) ER S x+Y =0} oot (1 point)



