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Série d’exercices N°2

Exercice n°1 :

1. Soit Eune.v.n.et x, € E. Montrer qu’il existe f € E' telle que :

2
Ifllgr = llxolle et flxo) = llxolle”™
2. Soit Eune.v.n. Montrer que pourtoutx € Eona:

x|z = Suppeg ||L||E,:1|L(x)|-

Exercice n°2 . Soit (U)o une suite d’ouverts denses dans (R, |.|). Alors:

U := N,z U, n’est pas un ensemble dénombrable.

Exercice n°3 : Soit Eet F deux e.v.n.et T une application linéaire de E vers F. On
appelle graphe de T (noté G(T) le sous-ensemble de E X F suivant :

G(T) ={(x,y) EEXF, y=T(x)}

1. Montrer que si T est continue alors G(T) est fermé.

2. Montrer que || .||, définie par ||x|l; = ||x|lg + ||Tx]||r est une norme sur E.

3. Supposons que E et F sont des esp. de Banach. Montrer que si G(T) est fermée
alors E muni de lanorme || .|[; est un espace de Banach.

Exercice n°4 : Soit E et F des esp. de Banach et T une application linéaire de E vers
F. On suppose que pour toute forme linéaire [ € F', la forme linéaire loT: E — R est
continue. Montrer que T est aussi continue.

Exercice n°5 : Soit E un Banach, Fun e.v.net (T,) unesuite de L(E,F).On
suppose que pour tout x € E la suite (T,,(x)) converge vers une limite T(x). Alors
la suite (T;,) estbornéeet: [|T|[;gpy < liminf||T,ll .z F)-




