Traitement des eaux usées
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Type de traitement

Pre traitements

Traitement primaire

Traitement secondaire

Traitement tertiaire

Actions

Sur les matieres grossieres et les
sables (Protection des appareillages
électromecaniques) et sur les
matiéres graisseuses (flottants)

Sur les matieres décantables et
lloidales (sl traitement chimigue)

Sur les matieres particulaires,
cnlloidales et dissoutes

Complements de traitement,
affinage du traitement : carbone,

azote, phosphore et/ou bactéries

Processus mis en place

Physigue (mecanique)

Physigue (décantation) associé ou non a
des reactifs chimiques

Biologique

Biologique ou autres ;
physigue (decantation, UV,..), chimigues
(phosphore, désinfection)
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Décanteur lamellaire a contre-courant



Insufflation d’air



Figure

2: Etape de dégrillage
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hoto 11 : Aération et brassage séparées dans un bassin d’aération
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Photo 4 : Différents types de mobiles d aératton/agitation
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Figure 10: Cycles Biologiques d'une lagune



Photo § : éléments de remplissage d un Iit bacténien



Photo 26 : Alimentation du lit bactérien (garnissage plastique)




Photo 28 : Disques biologiques




Biodistues en PV'C

Disques biologiques
Photo 9 : Disques biologiques (RBC)




Photo 10 : Digesteur



Photo 15 : Goulotte de récupération de I'’eau traitée



) CONCEPTION DU POSTE DE RECIRCULATION

Qrecirculé = 50 4 200 % du Qmoyen
et au moins égal au Q de pointe horaire
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Figure 8 : Schéma de principe d’un poste de recirculation des boues
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Photo 19 : Aire de stockage des boues

déshydratées
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Figure 29 - Schéma de principe d'une désinfection UV
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I1.1. Les eaux marines

La caractenistique la plus importante des eaux de mer est leur salinité, c'est-a-dire leur teneur globale en sels
(chlorures de sodmum et de magnésmum_ sulfates. carbonates). La salimité moyenne des eaux des mers et
océans est de 35 gL-1 (272 gL-1 de NaCl, 3.8 gL-1 de MgCl12, 1.7 g L-1 MgS504, 1,26 g L-1 CaS04. 0,86
g L-1 K2504).

Cette salimité peut etre differente dans le cas de mers fenmees -

mer Mediterranee - 36 a 39 g 1-1,

mer Rouge : environ 40 g L-1.

mer Casprenne - 13 g 1.-1,

mer Morte : 270 g L-1,

Golfe Arabo-Persique - 36 a39 gL-1.

Le pH moven des eaux de mer varne entre 7.5 et 8.4 - 'ean de mer est un nulien légérement basique.

I1.2. Les eaux saumatres

On appelle ean saumatre une eau salée non potable de salinté inféneure a celle de I'ean de mer. La plupart
des eaux saumatres conftiennent entre 1 et 10 g de sels par litre. Ce sont parfois des eaux de surface mais le
plus souvent des eaux souterraines qui se sonf chargees en sels en dissolvant cerfains sels présents dans les
sols qu'elles ont traversés. Leur composition dépend donc de la nature des sols traversés et de la vitesse de
circulation dans ces sols. Les principaux sels dissous sont le CaCO3, le CaS04, le MgCO3 et 1e NaCl



DESSALEMENT DE L’EAU DE MER ET DES EAUX SAUMATRES
PAR OSMOSE INVERSE
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Les modules d’osmose inverse :

Pour étre utilisées, les membranes doivent étre montées sur des supports
résistant a la pression : les modules. Actuellement 4 types sont commercialisés,
le module en spirale (ci-dessous) est I'un des plus répandu.
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Description du module
a spirale :

Dans ce type de module,

les membranes planes
sont enroulées autour
d’'un tube perforé et
creux destiné a collecter
le perméat.

Principe :

L’eau a traiter entre a une extrémité du
rouleau et passe axialement a travers la
membrane. Le perméat est récupéré dans
le tube collecteur.

Espaceur
Delm%at

Caractéristique d’'un module standard :
-Diameétre: 20cm

-Longueur: 1Tm

-Surface de membrane: 35m?

-Débit de perméat: 23m 3/jour
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-Compacité: 1000 m3¥m?

Ci-dessus - Vu en coupe d'un module spirale




Les membranes :

Les membranes sont le plus souvent fabrigueses en
acetate de cellulose, en polyamides ou en poalysulfones.

En osmose inverse les transferts de solvant et de solute se
font par solubilisation-diffusion. Toutes les especes
moleculaires (soluté et solvant) se dissolvent a travers la
membrane et diffusent a I'interieur de celle-ci. Le transifert
ne depend donc que de la solubilitée des particules dans le
miilieu Membranaire. Les separations sont donc d'origine
chimigque et sont liees au pouvoir solvant de la membrane.

Une membrane est caracterisee par :
-Sa selectivité (taux de retention NaCl par exemple, —99%)

-Sa permaeaabilite
-Sa résistance au pH a la température, au chlore

Comparaison des modules d'osmose inverse :

Module TImite Tubulair Plan Spirale | Fibre creuse
e

S membrane m=S S 300 300 1000 15000
D»ebit L/hm™ ~30 ~30 ~30 ~—3
Capacite de mSY m? e i ~30 e
production

Pretrajtement simple simple | moyen elewe
Colmatage faible faible | moven elewe




