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Corrigé Série n02-A : les fonctions
complexes

1. Evaluer les applications complexes dans les points
donnés :
(@) f(z2) =z%.2—2i;z={2i;1 +i;3 - 2i}
(b) f(2) = |z|* — 2Re(iz) + z;
z={3—-4i;2—1i;1+ 2i}
(c) f(2) =logelz| + iArg(2); z = {1; 4i;1 + i}
(d) f(z) = (xy —x*) +iBx +y);
z=1{3i;4+1i;3 —5i}
, T, 51 .
(e)f(z) =e%z= {2 - m;gl;loge 2 —?l}

4. Donner le domaine de définition des applications

(@) F2) = 6i; fF(1 + 1) = +2; f(3 — 20) = 27 — i10

(b) fB-i4)=22-i4f2-)=3—-if(1+i2)=
4-i2

(c) f(1) = i2m; f(4i) =1.38 + ig;f(1 +i) =
0.46 + i%

(d)F(30) =3i; f(4 + 1) = =12 + i13; f(3 — i5) = 6 + i4

(e)f 2 —im) =739 f (%) =1+ i?;f(logez -

)=z

suivantes :
(@) f(2) = 2Re(z) — iz% ; (b) f(2) = -2
iz 3z+2i
©f@) == 4 f@ =50
(b) Dy = C — {1}

(c) Dy = C—{|z| -1 =0}
(d) Dy =C—{0, =2 -3, =2 ++/3}

5. Quel est lintervalle de valeurs des applications
complexes suivantes :

(@) f(2) = Im(2); |z| <2

(b) f(z) =|z|; 0<Re(z) <1,0<Im(z) <1

(c) f(z2) =Z; demi —planIm(z) > 0

(@) Dr(f(2)) = {=2i < v(x,y) < 2i}
(b) Dr(f(2)) = {0 < u(x,y) <1}

(c) Dr(f () = {demi — plan v(x,y) < 0}

2. Trouver la partie réelle u et imaginaire v des
fonctions complexes suivantes :
(@) f(z)=6z—5+9i;(b)f(z) =—-3z+2Z2—i

(0) f(2) = == (d) f(2) = e***!

6. Pour lafonction f(z) = e?, montrer que :
(a) |e?] = e*

(b) eZ+2m = Z . déterminer la période

(c) e? = eZ

(@) f(z) =6z—5+9i =(6x—5)+i(6y+9)
(b) f(z) =—-3z+2Z—i=—x—1i5y

__Z _ x(+1)-y?-i2xy+y)
(c) f(2) = z+1 (x+1)2+y?

(d) f(z) = e?*" = e cos(2y + 1) + i e** sin(2y + 1)

(a) |e?| = |ex+iy| — |exeiy| — |ex||eiy| = eX
(b) ez+27u' — ex+iy+i2n — exei(y+2n) — exeiy —
e . période i2m

(c) e? = e W = e*(cosy — isiny) =

e*cosy —ie*siny =e*cosy + teXsiny = e?

3. Trouver la partie réelle u et imaginaire v en
fonction de r et 8 pour les fonctions complexes
suivantes :

(@) f(@)=27;(b)f(2) =2*;(c) f(2) =e”

A f@) =2+

7. Trouver limage S’ de l'ensemble S sous la
transformation complexe w = f(2) :

(@) f(z) = z; S: ligne horizontale y = 3

(b) f(2) = 3z; S:demi — plan Im(z) > 2

(c) f(2) = (1 +1i)z; S:ligne verticale x = 2

(d) f(z) =iz+4;S:demi —planIm(z) <1

(@) f(z) =Z =rcosfB —irsinb
(b) f(2) =z* = (rei(’)4 =r%*cos40 + r*sin 40
(©)f (2) = e% = €739 cos(r.sin6) +

ie” € sin(r.sin 9)

(d) f(z):Z+§=(r+%)c059+i(r—%)sin9

(a) ligne horizontaley = —3

(b) demi-plan Im(z) > 6
(c) ligne oblique a /4

(d) demi-plan Re(z) = —1




Faculté des Sciences et de la Technologie
Université de KHEMIS MILIANA

Fonction de la variable complexe
28me année Licence Physique Fondamentale

8. Dans ce qui suit, tracer et commenter en premier
la courbe paramétrique C suivants. Ensuite,
trouver la courbe paramétrique C’, image de C
(tracer et commenter) :

(@z@®)=20-t)+it;0<t<1;f(2) =3z

b)z@®)=i(1-t)+(1+Dt;0<t < oo;

 f@)=-z

(z(®)=1+2e%50<t<2mf(z)=z+1—1

(d)z(t) =0 <t < 2;f(z) =™

10. Exprimer les transformations linéaires suivantes
comme une composition de rotation, homothétie
et une translation :

(@) f(z) =3iz+4;(b) f(z) = —%z +1-iV3
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(@) f(z) =3iz+4=ROoHOT,R=iz;H =3z;T =
z' +4
(b)f () = —5z+1—iV3=ROHOT,R =

—zH=05zT=2z+1—-iV/3

11. Trouver I'image des ensembles suivants, sous la

transformation w = z2.

(@)lalignex = 3; (b)laligney = —1/4;

9. Trouver l'image d'un triangle de sommets
{0,1,i} sous les transformations suivantes :

(@) f(z2)=z+2i;(()f(2)= ei%z;
(€)f(z) =—-3z+i

(@) z=3+4+iy:w=9—-y?+i6y=u+ivoy=

2
Z—) u=29 —% (parabole avec un sommet a (0,9) et

coupe l'axe X en -18 et +18)

(b) z=x-1i0.25:w=x%-0.125—-i05x =u +
iv—>x=2v-u=4v?—0.125 (parabole avec un
sommet a (0, -0.125) et coupe I'axe X en -0.176 et

+0.176)
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12. Donner la valeur de la racine principale pour les
fonctions puissances suivantes, dans les points
donnés :

(a)zl/Z;z =—i; (b)Zl/Z;Z =241,

(c)zl/3;z =-1; (d)zl/4;z =—-1+4+iV3

(a) (=02 = (1e57/2)"* = 1.e87/4 = — 2 1 1y7/2

(b) 2 + DV/2 = (VBei046) "/ = 1,49, 1023

i3

(c) ()3 = (1ei™)1/3 = 1.eim/3 = %"—T

(A (-1+w3)"" = (2e272)"/* = 1,19.¢im/6 = 0,595 +

(1,03




Faculté des Sciences et de la Technologie
Université de KHEMIS MILIANA

Fonction de la variable complexe
28me année Licence Physique Fondamentale

13. Trouver l'image de l’ensemble donné sous la
transformation réciproque w = 1/z:

(a) le cercle |z| =5

(b) demi-cercle |z| = % ; g <arg(z) < 3771

(c) le rayon arg(z) = /4

(d)laligney =4

(a) Z=5-ei0(0S6S2ﬂ)—>W=§—>W2 e i0.

ul| =

cercle de rayon 1/5

(b)z=0.5.ei9(§S9S3§)—>W=§—>W=

2.e719: demi-cercle de rayon 2

i

() z=re+s(0<r<+ow)->w= %e‘i“/‘* : Rayon

, T
porté sur un angle — "

. 1 x—i4
dz=x+id->w=—=
x+i4  x2+16




