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Série n01 : Le plan complexe
Solutions des exercices

b=+42;a?-6a+5=0& (a—1)(a—5)=0
a1=1:>21=1+i2
a2:5:22:5+i2

1. résoudre les équations suivantes, pour tout
z=a+1ib:
2z=i(2+19);z?=i;z—-22+7-i6=0;z+

_ 2—i
27 = —
1+i3
2z=i(2+19) © 2a+2ib=2i—-9
::oa=—3;b=l
2 2
z2=i=a*—b*+2iab=0+i
2 2
" =b"=0_ 2 _p2 9421
2ab=1
L1
Sa=+—:
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z—224+7-i6=0
©a+ib—2a+4+2ib+7-i6=0
= (- a+7)+l(3b 6)=0=>a=7b=2;

Z+2Z——<:>3a—lb— —1-7
1+i3 10

-1 b= 7

“T30°° 10

2. Trouver la limite supérieure pour le module de
322+ 2z+1si|z| < 1.
1322 + 2z + 1| < |322| + |2z + 1]
< |3z%| + |2z] + |1]
1322 +2z+ 1| < 3|2%|+2|z| +1=6

3. \Vérifier les inégalités suivantes :
(@) |z+6+i8| <13,si|z| =2
b)1<|z2-3|<4,silz|=1

4. Quel est le nombre z qui vérifie I'équation
suivante :
a)lz|—z=2+1i;b)|zI?+1+il2=62z

z| —z=2+io+Ja?+b?—a—-ib=2+1i

JaZ+bh2=a+ib+2+ie

Ja2+b2=a+2+i(b+1)=>b+1=0

shb=—1=+a?2+1=a+2

(:)a2+1=a2+4a+4=>a=—3/4
—3/4—1';

Iz?+1+il2=6z |z|?=62z—1—i12>

a?+b2=6a—1+i(6b—12)=>6b—12=0
=

5. (a) Trouver la racine cubique de z=i;
(b) Trouver la racine d’ordre 4 de z=1+i
On utilise la formule de la niéme racine d’un

nombre complexe notée wy:
0 + 2kn 6 + 2km
=\r (cos [ ] + isin [—])
n
K=0,1,...n-1

[ = 1(cos%+ isin%) =

V3 1
w; = W(cosz+i5inz) = <—+i—>

6 6 2 2
5n 5n V31
3 P .
= 1 — — frd — — —_—
w, \/—<cos 3 + isin 6) ( > +12)
o O
w3 = W(cos—+ isin—) =—i
6 6
(b) Trouver la racine d’ordre 4 de z=1+i
T T
zZ = \E(cosz + lSan)
= Vz = \/_(cos—+ isin )
16 16

o o
E{/ﬁ(cos 16+l$ln16>

17w 17n
%/5 (cos — 4 isin —)

16 16
251 25T
E{/ﬁ(cos 16 +isin 16)

6. (a) Vérifiezque : (4 +i3)? =7 +i24;
(b) En utilisant le résultat précédent, trouver les
valeurs de (7 + i24)1/2.
(44+i3)2=(16 —9+24i) =7+ i24
(7 +i24)"/2 = (4 + i3); (—4 — i3)

7. Trouver la n-ieme racine des nombres
complexe suivants :

1
®) 35 (-4 25 (—1+ D)3 Qﬁ)“.
Yy _ o, 2 il
(8)7/3 2,2(c0s 3 +isin 3)
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2( 4n+_ ) 471)
cos 3 isin 3

(—1)1/4 = (cosz+ isinz) ; (cosg—n+ isin3—n)
- 4 47’ 4 4

50 5m m  Tm
;(COST-I-lSlTlT);(COST-i-lSlnT)
(i)l/z = (cos%+ isin%);(cos%n+
isin%”) (-1+ i)1/3 = (\/E (cos%n+
. . 3m )1/3
lsmr) =

T T 11w

21/6 (COSZ + isinz) ; 21/6 (COSE

o 11m
+ lSlTl—);

12
Ve ( 197 +isi 197r>
cos 12 Lsin 12
) 1/ iz 1/6 it 1/6
1+i ) 6 _ [V2e' _[e™ _
(‘/§+i - < 2¢'s ) < V2 >
1 T T
11@ (cosﬁ+ lsmﬁ);
1 25m 25w
11@ (cosﬁ+ lsmﬁ>;
1 497t 491
1%/7 (COSW + lSlTlﬁ) ;
1 73k 73w
1{/2 (cosﬁ+ lsmﬁ);
1 97 . . 97m
1{/2 (cosﬁ+ lsmﬁ);
1 ( 1097 tisi 109n)
1%/7 cos ) Lsin 7

9. Tracez graphiquement I’équation suivante :
a)lz—1+i|l=2;b)|z+2+i3|=1;

c)Re(z) =2;
e)Im(z) = -4
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8. Donner les nombres complexes suivants dans
la forme exponentielle :
(a) =10 = 10e'™;

(b) —2mi = 2met""/2 ;

(C) —4 — i4 = 4/2et>a ;

()= =1—i=2el""s;

1+
(e) (3—1)2=8—i6=10el797;

(f) (1 +0)?° = 2i° = —1024 = 1024e'™

10. Tracez I'ensemble des points S dans le plan
complexe, satisfaisant l'inégalité suivante et
déterminer si cet ensemble est: a) ouvert, b)
fermé, c) un domaine, d) limité ou e) connexe.

Re(z) < —=3;Im(z) > 4;

—5<Im(z-1)<-3;1<|z-1-i| <2
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