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Contenu du Programme
• Aperçu sur les ENR

• L’Energie et ses formes

• Les (sources) énergies conventionnelles

• Notions Clés actuelles sur l’énergie

• Les différents types d’énergie renouvelable

• Les énergies du futur



L’Energie et ses formes
• Comment définir l’énergie ?

Physiquement : « C’est la capacité d’un corps ou d’un système à produire un travail

mécanique ou son équivalent »

Etymologiquement : le mot énergie / energy vient du latin : energia (énergia). Il signifie

« force en action »! En opposition à dunamis (dynamis) qui signifie « force en puissance ».

Historiquement :

1807: Thomas YOUNG utilise le terme « energy » pour désigner la quantité 𝒎.𝒗𝟐

1829: Gaspard-Gustave CORIOLIS utilise le terme « travail » pour décrire cette quantité

1853: William RANKINE formule la conservation de l’énergie mécanique



L’Energie et ses formes
• Comment définir l’énergie ?

Définition revisitée : « l'énergie est une grandeur qui mesure la capacité d'un système à

modifier un état, à produire un travail entraînant un mouvement, un rayonnement

électromagnétique ou de la chaleur »

Dans le Système international d'unités (SI), l'énergie s'exprime en joules:

𝑱𝒐𝒖𝒍𝒆 = 𝑱 ≡ 𝑴 . 𝑳 𝟐. 𝑻 −𝟐 ≡ 𝒌𝒈.𝒎𝟐. 𝒔−𝟐



L’Energie et ses formes

C’est quoi 𝟏 𝒋𝒐𝒖𝒍𝒆 d’énergie ? 𝑱 ≡ 𝒌𝒈.𝒎𝟐. 𝒔−𝟐

• Analyse dimensionnelle de l’énergie 

~𝟏𝒎

C’est l’équivalent de la chute d’un poids-mesure

de 100g d’une hauteur d’environ 1m sous

l’accélération gravitationnelle 𝒈 = 𝟗, 𝟖𝟏𝒎. 𝒔−𝟐.

𝑬𝒑 = 𝒎𝒈𝒉 = 𝑬𝒄 =
𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝟐



L’Energie et ses formes

On peut également redéfinir l’énergie en fonction des autres grandeurs physiques

(dynamiques)

• Analyse dimensionnelle de l’énergie 

𝑱 ≡ 𝒌𝒈.𝒎𝟐. 𝒔−𝟐 ≡ 𝒌𝒈.𝒎. 𝒔−𝟐.𝒎 ≡ 𝑭 × 𝑳 ≡ 𝑵.𝒎 ≡ 𝑻𝒓𝒂𝒗𝒂𝒊𝒍 𝒅𝒆 𝒇𝒐𝒓𝒄𝒆

𝑱 ≡
𝑭

𝑺
× 𝑺 × 𝑳 ≡ 𝑷 × 𝑽 ≡ 𝑷𝒂.𝒎𝟑

Une autre unité également utilisé pour désigner l’énergie (thermique)

𝟏 𝒄𝒂𝒍𝒐𝒓𝒊𝒆 = 𝟏𝒄𝒂𝒍 = 𝟒. 𝟏𝟖𝟒𝑱𝒐𝒖𝒍𝒆𝒔

𝟏𝒌𝒄𝒂𝒍 = 𝟏𝑪𝒂𝒍 = 𝟒𝟏𝟖𝟒𝑱 = 𝟒. 𝟏𝟖𝟒𝒌𝑱



L’Energie et ses formes

On peut également redéfinir l’énergie en fonction des autres grandeurs physiques

(électriques)

• Analyse dimensionnelle de l’énergie 

𝑱 ≡ 𝑵.𝒎 ≡ 𝑸 × 𝑬 × 𝑳 ≡ 𝑪.
𝑽

𝒎
.𝒎 = 𝑪. 𝑽 = 𝑸 × 𝑼

𝑱 ≡ 𝑪. 𝑽 ≡ 𝑰 × 𝑻 × 𝑼 ≡ 𝑼𝑰 . 𝑻 ≡ 𝑽𝑨. 𝒔 ≡ 𝑷𝒖𝒊𝒔𝒔. 𝑻 ≡ 𝑾. 𝒔

Unité d’usage pour la mesure de consommation de l’énergie électrique:

𝟏𝑾𝒉 = 𝟑𝟔𝟎𝟎𝑾𝒔 = 𝟑. 𝟔𝒌𝑾𝒔 = 𝟑. 𝟔𝒌𝑱

𝟏𝒌𝑾𝒉 = 𝟑𝟔𝟎𝟎𝒌𝑾𝒔 = 𝟑. 𝟔𝑴𝑾𝒔 = 𝟑. 𝟔𝑴𝑱 = 𝟑. 𝟔 × 𝟏𝟎𝟔



L’Energie et ses formes
• Analyse dimensionnelle de l’énergie 



L’Energie et ses formes
• Les différents formes de l’énergie

Énergie 

Mécanique



L’Energie et ses formes
• Les différents formes de l’énergie

Énergie Mécanique: C’est une forme d’énergie qui produit
un mouvement (linéaire, circulaire ou curviligne) ou une
déformation.



L’Energie et ses formes
• Les différents formes de l’énergie

Énergie Mécanique (cinétique) :

Énergie cinétique de translation: 𝑬𝒄
𝒕𝒓𝒂𝒏𝒔 =

𝟏

𝟐
𝒎𝒗𝟐

Avec: 𝒎[𝒌𝒈] masse du corps en déplacement

𝒗 𝒎/𝒔 vitesse du corps

Énergie cinétique de rotation: 𝑬𝒄
𝒓𝒐𝒕 =

𝟏

𝟐
𝑰𝝎𝟐

Avec: 𝑰[𝒌𝒈.𝒎𝟐] moment d’inertie du système en rotation,

𝛚 𝒓𝒂𝒅/𝒔 vitesse angulaire

À titre d’exemple: 𝑰𝒅𝒊𝒔𝒌 =
𝟏

𝟐
𝒎𝑹𝟐



L’Energie et ses formes
• Les différents formes de l’énergie

Énergie 

Thermique



L’Energie et ses formes
• Les différents formes de l’énergie

Énergie Thermique: Elle due à la dynamiques des atomes,
molécules à l’échelle microscopique ou tout autre constituant des

matériaux (systèmes) macroscopiques. (𝒆𝒄 =
𝟑

𝟐
𝒌𝑩𝑻)

Constante de Boltzmann: 𝒌𝑩 = 𝟏, 𝟑𝟖 × 𝟏𝟎𝟐𝟑
𝒌𝒈.𝒎𝟐

𝒔𝟐.𝑲



L’Energie et ses formes
• Les différents formes de l’énergie

Énergie 

Electromagnétique



L’Energie et ses formes
• Les différents formes de l’énergie

Énergie électromagnétique:

formée de deux champs physiques: électrique 𝑬 et magnétique 𝑩.
Le champ électrique créé par des charges électriques, qui une fois
en mouvement elles peuvent créer un champ magnétique. Ce
dernier agit à son tour sur des charges électriques



L’Energie et ses formes
• Les différents formes de l’énergie

Énergie électromagnétique:

Elle permet de faire fonctionner les moteurs électriques, les
instruments électroniques, les émissions radio…



L’Energie et ses formes
• Les différents formes de l’énergie

Énergie 

Chimique



L’Energie et ses formes
• Les différents formes de l’énergie

Énergie chimique: c’est l’énergie emmagasinée dans les liaisons
chimiques des molécules. Elle peut se libérer sous l’effet d’une
induction chimique (réaction oxydo-réduction, combustion…)

~(𝟐 − 𝟏𝟎)𝒆𝑽



L’Energie et ses formes
• Les différents formes de l’énergie

Énergie 

Nucléaire



L’Energie et ses formes
• Les différents formes de l’énergie

Énergie nucléaire: c’est l’énergie qui peut être libérée soit par la
fission d’un noyau lourd ou par la fusion des noyaux légers.

~𝟐𝟎𝟎𝑴𝒆𝑽

~𝟐𝟎𝑴𝒆𝑽



L’Energie et ses formes
• Les échelles énergétiques



L’Energie et ses formes
• Les échelles énergétiques

~𝟏𝟑𝟑𝑾
→ 𝟏𝟑𝟑𝑾𝒉 ≡ 𝟒𝟖𝟎𝒌𝑱

~𝟏𝟐𝑴𝑱/day



L’Energie et ses formes
• Les échelles énergétiques

→ 𝟐𝟎𝟎𝒌𝑾𝒉/𝒚𝒓 ≡ 𝟐𝑴𝑱/𝒅𝒂𝒚



L’Energie et ses formes
• Les échelles énergétiques

𝟏𝒍 𝒆𝒔𝒔. ≡ 𝟗, 𝟔𝟑𝒌𝑾𝒉
𝟏𝒍 𝒅𝒊𝒆𝒔. = 𝟏𝟎, 𝟕𝟒𝒌𝑾𝒉



L’Energie et ses formes
• Les échelles énergétiques

→ 𝟖𝟎 − 𝟒𝟎𝟎
𝑾𝒉

𝒑𝒂𝒔𝒔𝒆𝒏𝒈. 𝒌𝒎



L’Energie et ses formes
• Les échelles énergétiques

→ 𝟔𝟎 − 𝟏𝟎𝟎
𝑾𝒉

𝒑𝒂𝒔𝒔𝒆𝒏𝒈. 𝒌𝒎



L’Energie et ses formes
• Les échelles énergétiques

→ 𝟑𝟔𝟎 − 𝟒𝟓𝟎
𝑾𝒉

𝒑𝒂𝒔𝒔𝒆𝒏𝒈. 𝒌𝒎



L’Energie et ses formes
• Les échelles énergétiques

~ 𝟑𝟎𝟎
𝒌𝑾𝒉

𝒎𝟐. 𝒚𝒓



L’Energie et ses formes
• Les échelles énergétiques

~ 𝟑 − 𝟏𝟑𝟑 𝑻𝑾𝒉



L’Energie et ses formes
• Les échelles énergétiques



L’Energie et ses formes
• Les échelles énergétiques



L’Energie et ses formes
• Les échelles énergétiques

~ 𝟐𝟎𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝑻𝑾𝒉



L’Energie et ses formes
• Les échelles énergétiques

~𝟐𝟎𝑴𝑱/𝒅𝒂𝒚



L’Energie et ses formes
• Les échelles énergétiques



L’Energie et ses formes
• Les échelles énergétiques



L’Energie et ses formes
• Les échelles énergétiques



L’Energie et ses formes
• Les échelles énergétiques

~𝟐𝟎𝑴𝑱/𝒅𝒂𝒚



L’Energie et ses formes
• Les échelles énergétiques



L’Energie et ses formes
• Les échelles énergétiques

𝒄𝒐𝒏𝒔𝒐. ~𝟔𝟎𝟎𝑬𝑱/𝒚𝒓 ≡ 𝟏𝟗𝑻𝑾

𝒓𝒂𝒕𝒆~𝟏𝟕𝟑𝟎𝟎𝟎𝐓𝐖

𝑺𝒉𝒐𝒓𝒆𝒔~𝟑𝐓𝐖


