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SYSTEME NERVEUX CENTRAL 
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• Organisation de l’encéphale (1) 

L’encéphale comporte le cerveau, le tronc cérébral et le cervelet.  

 

Ce sont des centres d’intégration, qui analysent les infos sensorielles afin de 

donner des réponses motrices basées sur l’expérience, les réflexes…. 
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• Organisation de l’encéphale (2) 

La surface du cerveau comporte de nombreux de replis = scissures ou 

sillons et des surfaces lisses = gyrus (circonvolutions cérébrales) 

Cerveau = 2 hémisphères cérébraux divisés par la scissure 

interhémisphérique 

Hémisphère = 4 lobes 

Scissure 

latérale (ou 

de Sylvius) 

Scissure centrale 

(ou de Rolando) 
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• Organisation de l’encéphale (3) 

En arrière des hémisphères cérébraux : cervelet = nombreuses 

circonvolutions 

Avant Arrière 
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• Organisation de l’encéphale (4) 

Coupe longitudinale de l’encéphale selon la ligne moyenne antre les 

hémisphères cérébraux 

Cervelet 

 

 
Bulbe rachidien 

Protubérance 

Mésencéphale 

(cerveau moyen) 

Hypothalamus 

Thalamus 

Hémisphère cérébral 

Corps calleux 

Septum pellucidum 

Hypophyse (glande 

pituitaire) 

Noyau rouge 
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• Organisation de l’encéphale (7): 

Substance 

noire 

Putamen 

Noyau caudé 

 

 

Globus 
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Corps 

calleux 

Ventricule 

latéral 

Cortex cérébral 

(substance grise) 
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interne 
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• Organisation de l’encéphale (8): 

Substance blanche : à l’intérieur de la substance grise du cortex 

cérébral. Paquets de fibres nerveuses comme dans le corps calleux. 

Blanc car les axones sont recouverts de myéline. 

Noyaux gris centraux (corps striés) : noyau caudé + putamen + 

globus pallidus (+ thalamus). 

Cortex cérébral : couleur grise. Le cortex et les autres parties du 

cerveau qui ont la même apparence = substance grise. La substance 

grise contient un grand nombre de corps cellulaires de cellules 

nerveuses 
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• Organisation de l’encéphale (9): 

Substance noire : petite structure sous le thalamus 

Toutes ces structures jouent un rôle 

important dans le contrôle du mouvement 

Capsule interne : entre le noyau caudé et le putamen. Contient des 

fibres nerveuses qui connectent le cortex cérébral à la moelle épinière 

Noyau rouge : petite structure dans le tronc cérébral 
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• Organisation de l’encéphale (5) 

Corps calleux : fait la connexion entre les 2 hémisphères 

Septum  pellucidum : structure membranaire sous le corps calleux. Il 

sépare deux espaces internes appelés ventricules cérébraux 

latéraux, remplis de LCR. 

Thalamus : sous le corps calleux et le septum pellucidum. Traite les 

infos provenant des sens. 
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• Organisation de l’encéphale (6) 

Protubérance : gros renflement contenant des fibres connectant les 2 

moitiés du cervelet. Elle débouche sur le bulbe rachidien. 

Bulbe rachidien : fait la connexion avec la moelle épinière qui se 

situe dans le canal spinal de la colonne vertébrale 

Hypothalamus : en position ventrale antérieure par rapport au 

thalamus. Joue un rôle vital dans la régulation du système endocrine 

via son contrôle sur l’hypophyse. 
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Développement du système nerveux 

Terminologie classique : 

 

• Prosencéphale (cerveau 

antérieur) = Télencéphale + 

Diencéphale 

 

• Mésencéphale (cerveau 

moyen)  

 

• Rhombocéphale (cerveau 

postérieur)  

1) Métencéphale = Cervelet + 

Protubérance 

2) Myélencéphale = bulbe 

rachidien 
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• Le SN a 3 fonctions principales 

1) Fonction sensitive : détection des 

modifications internes et externes (rôle 

des récepteurs) 

2) Fonction intégratrice : analyse et 

intègre les infos venant des récepteurs. 

Comparaison avec valeurs de 

références puis décision d’une réponse 

appropriée 

3) Fonction motrice : envoie d’un signal 

à l’effecteur 

1 

2 

3 

Rôle des nerfs et des neurones : circulation de l’information 
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Vue dorsale de la moelle épinière 

et des nerfs rachidiens 
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il convient de distinguer 2 grands groupes : les fibres nerveuses 
sensitives qui conduisent les influx nerveux des récepteurs 
périphériques vers le système nerveux central (SNC), donc de façon 
centripète, et les fibres nerveuses motrices qui, partant du SNC, 
vont commander les muscles striés et/ou lisses, donc de façon 
centrifuge 

Classification des fibres sensitives 
 
Classification de LLOYD : Ia, Ib, II, III et IV,  
Classification de ERLANGER et GASSER : Aa, Aβ, Ad et C 
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Fibres 
nerveuses 

sensitives (du 
récepteur vers 

le système 
nerveux 
central) 

A (alpha)  

anciennement : Ia, Ib 
Aβ (bêta)  

anciennement : II 

Ad (delta) 

anciennement : III  
appelées aussi fibres 

nociceptives 

C  

anciennement : IV 
appelées aussi fibres 

nociceptives 

Rôle des 
récepteursasso
ciés aux fibres 

nerveuses 
sensitives (les 
types I, II, III et 

IV 
correspondent 

aussi à 
l’ancienne 

nomenclature 
des fibres 

nerveuses) 

Groupe ou type I 
Ce sont 

les propriocepteurs des 
muscles squelettiques : 

ils répondent aux 
stimulations dues à la 

sensibilité proprioceptive 
consciente (information 

du cerveau sur la 
position du corps, des 

membres, dans l’espace) 
et inconsciente (contrôle 
du tonus musculaire et 

des réflexes) : ces 
récepteurs sont les 

fuseaux 
neuromusculaires (Ia) et 

les récepteurs 
neurotendineux de Golgi 

(Ib). 

Groupe ou type II 

Mécanorécepteurs de la 
peau : ils répondent aux 

stimulations dues à la 
sensibilité extéroceptive 

(exploration et analyse du 
milieu extérieur) : 

corpuscules de Meissner 
et de Paccini, de Krause et 

de Ruffini, 
mais aussi à la sensibilité 
proprioceptive, comme 

pour les fibres Aa 

Groupe ou type III 

Nocicepteurs et 
thermorécepteurs reliés 
à des fibres nerveuses à 

conduction lente. 

Groupe ou type IV 

Nocicepteurs et 
thermorécepteurs 
reliés à des fibres 

nerveuses à conduction 
très lente. 

 

Ils répondent aux stimulations nociceptives 

(sensibilité thermo-algique), possèdent des 

récepteurs aux opioïdes de type mu, delta et kappa, 

localisés sur les terminaisons nerveuses, qui 

interviennent dans la régulation des phénomènes 

douloureux 

Qualification Fibres de la sensibilité générale non nociceptive Fibres de la nociception 

Myéline Oui : pour tout le groupe A Non 

Diamètre de 
l’axone 

très gros calibre : 13 à 

20m 
gros calibre : 6 à 12 m plus fines : 1 à 5 m très fines : 0,2 à 1,5m 

Vitesse des 
influx 

nerveux 
80 à 120 m/s 35 à 75 m/s 5 à 30 m/s 0,5 à 2 m/s 

Trajet 

C'est la voie lemniscale ou voie de 
connaissance. Les IN partent des 

récepteurs sensitifs périphériques 
tactiles ou articulaires vers les cellules T 

du ganglion spinal puis vers la corne 
postérieure de la moelle épinière. Ils 

passent ensuite par le faisceau de Goll 
et Burdach pour se rendre au thalamus 
puis dans la zone corticale sensitive où 
les messages nerveux sont intégrés et 

décodés. 

C'est la voie extralemniscale ou voie de défense. Les IN partent des 
récepteurs cutanés thermo-algésiques vers les cellules T du 

ganglion spinal puis vers la corne postérieure de la moelle épinière. 
Ils passent ensuite par le tronc cérébral et le thalamus et arrivent 

au cortex cérébral dans la zone cérébrale primaire de la sensibilité 
consciente ou somesthésique où le message nociceptif va être 

interprété de façon consciente comme douleur. 
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Fibres 
nerveuses 

sensitives (du 
récepteur vers 

le système 
nerveux 
central) 

A (alpha)  

anciennement : Ia, Ib 
Aβ (bêta)  

anciennement : II 

Ad (delta) 

anciennement : III  
appelées aussi fibres 

nociceptives 

C  

anciennement : IV 
appelées aussi fibres 

nociceptives 

Rôle des 
récepteursasso
ciés aux fibres 

nerveuses 
sensitives (les 
types I, II, III et 

IV 
correspondent 

aussi à 
l’ancienne 

nomenclature 
des fibres 

nerveuses) 

Groupe ou type I 
Ce sont 

les propriocepteurs des 
muscles squelettiques : 

ils répondent aux 
stimulations dues à la 

sensibilité proprioceptive 
consciente (information 
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Groupe ou type III 

Nocicepteurs et 
thermorécepteurs reliés 
à des fibres nerveuses à 

conduction lente. 
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nerveuses à conduction 
très lente. 
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récepteurs aux opioïdes de type mu, delta et kappa, 

localisés sur les terminaisons nerveuses, qui 

interviennent dans la régulation des phénomènes 

douloureux 

Qualification Fibres de la sensibilité générale non nociceptive Fibres de la nociception 

Myéline Oui : pour tout le groupe A Non 

Diamètre de 
l’axone 

très gros calibre : 13 à 

20m 
gros calibre : 6 à 12 m plus fines : 1 à 5 m très fines : 0,2 à 1,5m 
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influx 
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connaissance. Les IN partent des 
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du ganglion spinal puis vers la corne 
postérieure de la moelle épinière. Ils 

passent ensuite par le faisceau de Goll 
et Burdach pour se rendre au thalamus 
puis dans la zone corticale sensitive où 
les messages nerveux sont intégrés et 

décodés. 

C'est la voie extralemniscale ou voie de défense. Les IN partent des 
récepteurs cutanés thermo-algésiques vers les cellules T du 
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PARASYMPATHIQUE                      SYMPATHIQUE 

Système nerveux végétatif 
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Protections cérebrales 
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La dure mère est 

formée de deux 

feuillets qui se 

séparent par endroit 

pour former des 

cavités qui 

s'emplissent  de sang: 

les sinus veineux. 

L'arachnoïde se replie 

par endroit pour 

former des villosités 

qui pénètrent dans le 

sinus veineux. 

Notez l'espace entre 

l'arachnoïde et la pie-

mère. C'est l'espace 

sous-arachnoïdien.  
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Dure-mère 

Sinus 

veineux 
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Liquide céphalorachidien Ventricules latéraux (1 et 2) 

Ventricule 3 

Ventricule 4 

Le SNC contient des 

cavités, les ventricules, 

emplies d'un liquide : le 

liquide céphalorachidien. 

Il y a en tout quatre 

ventricules. 
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Foramen 

interventriculaire 

Les ventricules  1 et 2 

communiquent avec le 3 

par de petites ouvertures, 

les foramens 

interventriculaires. 

Aqueduc de 

Sylvius 

Le ventricule 3 

communique avec le 4 par 

l'aqueduc de Sylvius. 

Vers la surface du SNC 

De petits conduits permettent 

au liquide du ventricule 4 de 

se répandre à la surface de 

l'encéphale (dans l'espace 

sous-arachnoïdien). 
Canal de l’épendyme 

Le ventricule 4 se poursuit dans 

la moelle épinière par le canal 

de l'épendyme. 
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Le liquide céphalo-rachidien se forme à partir du sang au niveau des plexus 

choroïdes. Les plexus choroïdes sont formés d'un dense réseau de fins 

vaisseaux sanguins. On en retrouve dans les ventricule latéraux et dans le 

quatrième ventricule. 
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Moulage des cavités de 

l'encéphale. 

Localisez : 

• les ventricules latéraux 

• le 3e ventricule 

• le 4e 

• l'aqueduc de Sylvius 

• le canal de l'épendyme 
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• Il est réabsorbé par le sang au 

niveau des villosités 

arachnoïdiennes. 

• Le liquide céphalo-rachidien 

est produit par les plexus 

choroïdes. 

• Il remplit les ventricules 

• Il s’écoule dans l ’espace sous-

arachnoïdien par des ouvertures 

au niveau du 4e ventricule. 

• Il remplit l’espace sous-

arachnoïdien où il forme un 

coussin liquide 

Le liquide 

emplissant les 

ventricules est 

renouvelé environ 3 

à 4 fois par jour Mr BOUSSOUBEL. A (Physiologie 
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Villosité 

arachnoïdienne 

Sinus veineux 

Le liquide céphalo-rachidien retourne dans le sang au niveau des 

villosités arachnoïdiennes Mr BOUSSOUBEL. A (Physiologie 

Nerveuse) 
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LE NEURONE 
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unidirectionnelle 
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7- Myélinisation 

     Myélogénèse 

1. corps cellulaire du neurone 

2. Oligodendrocyte 

3. cellule de Schwann 

4. Axone 

5. nœud de Ranvier 

Schéma synoptique de la myélinisation du SNC versus SNP 

Oligodendrocyte, reconstruction 3D 

1. Oligodendrocyte 

2. Neurite 

3. lamelles de myéline 
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Myélinisation dans le système nerveux central 

1. noyau de l'oligodendrocyte 

2. corps cellulaire 

3. axone  

4. prolongement cytoplasmique 

de l'oligodendrocyte. 

5. mésaxone (espace virtuel) 

6. lamelles de myéline 

 

Dans le SNC la myélinisation s'effectue selon un processus comparable 

d'enroulement membranaire, que dans le SNP il est réalisé par l'oligodendrocyte. 

Plusieurs points distinguent la myélinisation centrale de la myélinisation 

périphérique. Un même oligodendrocyte myélinise plusieurs fibres nerveuses (trois 

sur notre image), en outre du cytoplasme de la cellule peut persister au sein de 

l'enroulement, enfin la composition de la myéline du SNP et du SNC est différente. 
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Axones non myélinisés du système nerveux périphérique 

1. noyau de la cellule de Schwann 

2. corps cellulaire 

3. Axone 

4. mésaxone (espace virtuel) 

La cellule de Schwann peut 

s'attacher à plusieurs axones et les 

entourer, sans toutefois qu'il y ait 

enroulement autour de l'axone 

(donc sans formation de 

myéline). 
Reconstruction 3D, cellule de Schwann 

1. Axone 

2. corps cellulaire 

3. noyau de la cellule de Schwann 

4. prolongement cytoplasmique de 

la cellule de Schwann 
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Axone myélinisé du système nerveux périphérique 

1. noyau de la cellule de Schwann 

2. corps cellulaire 

3. axone  

4. prolongement cytoplasmique de la 

cellule de Schwann 

5. mésaxone (espace virtuel) 

 

6. lamelles de myéline 

La cellule de Schwann myélinise 

un seul internode comprenant un 

seul axone périphérique. 
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