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 2021/2022جايؼح انجٍلانً توَؼايح                                                                        انغُح انجايؼٍح 

 كهٍح انؼهوو الاقرصادٌح و ػهوو انرغٍٍش                                                       قغى انؼهوو الاقرصادٌح 

 انجثش انخطً  : انًقٍاط                                                            (LMD)انغُح اونى جزع يشرشك 

 

 (Les Espaces Vectoriels)انفضاءاخ انشؼاػٍح  : 1انغهغهح سقى 

 ػًهٍرً انجًغ واضشب انؼادي   ( ) ( )جغى ذثذٌهً   (       )َؼرثش فً كم يا ٌأذً اٌ : يلاحظح

 : 1تمرين 

   ذشكم فضاءاخ شؼاػٍح جضئٍح يٍ  تٍٍ ْم انًجًوػاخ انرانٍح   فضاء شؼاػً ػهى  (        )نٍكٍ 

    *(     )       |         + 

    *(     )       |        + 

    *(     )       |        + 

    *(     )       |         + 

 : 2تمرين 

 : ْم انًجًوػاخ انرانٍح فضاءاخ شؼاػٍح جضئٍح

    *    (   )|           +       (   )   

    *    (   )|             +       (   )   

  : 3تمرين 

 : كًا ٌهً     ل   َؼشف انًجًوػح انجضئٍح  βيٍ اجم كم ػذد حقٍقً 

   *(      )      |                   + 

   فضاء شؼاػً جضئً ل     اثثد اٌ  .1

 ( )   ثى اعرُرج تؼذِ    وجود اعاط ل  βَاقش حغة قٍى انؼذد انحقٍقً  .2

(     )  حرى ٌكوٌ انشؼاع  βيا ْو ششط انؼذد انحقٍقً  .3    

« La vie n’est bonne qu’à étudier et à enseigner  les mathématiques » ; « Blaise Pascal » 



 : 4تمرين 

   (     )     (       )     (      )    نذٌُا  الاشؼح  انرانٍح                 

 : نذٌُا انًجًوػح انرانٍح

   *(     )     |      + 

       ⟨      ⟩ 

  ػٍٍ اعاط ل    يٍ  (S.E.V)فضاء شؼاػً جضئً    تٍٍ اٌ  .1

   ⟨  |   |   ⟩خطً نلاشؼح انرانٍح ادسط الاعقلال او الاسذثاط ان .2

            ْم  .3

    ػٍٍ اعاط  .4

              ْم  (      )     نٍكٍ انشؼاع .5

 :  5تمرين 

 : انًؼشفح كًا ٌهً ⟦ ⟧  يٍ    نذٌُا انًجًوػح 

   *    ⟦ ⟧ |  ( )     ( )   + 

 ًٌثلاٌ انًشرق يٍ انذسجح الاونى و انثاٍَح ػهى انروانً     و    

 فضاء شؼاػً جضئً    تٍٍ اٌ  .1

     و تؼذ ل    ػٍٍ اعاط ل .2

  : 6تمرين  

 : يغرقهح خطٍا حٍث + ( )   ( )    ( )  *تٍٍ اٌ انًجًوػح 

  ( )                    ( )              ( )           

  : 7تمرين 

  : نذٌُا انًجًوػاخ انرانٍح

   *(     )     |        + 

  

   *(     )     |       + 

 ٌشكلاٌ فضاءاخ شؼاػٍح جضئٍح        تٍٍ اٌ  .1

         ػٍٍ اعاط نكم يٍ  .2

 ثى ػٍٍ اعاعّ    ػٍٍ انفضاء انشؼاػً انجضئً  .3

            يا ْو تؼذ كم يٍ  .4

 

« la mathématique est une science dangereuse : elle dévoile les supercheries et les 

erreurs de calcul » ; « Galilée »  
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 (Les Applications Linéaires)رطثٍقاخ انخطٍح ان : 2انغهغهح سقى 

 : 1تمرين 

  انرانٍح خطٍح ختٍٍ ْم انرطثٍقا .1

a. 
    

    

  (     )  (                  )
 

b. 
    

   

  (     )  (      )
  

c. 
    

    

  (   )  (  | |)
  

d. 
    

    

  (   )  (   ( )     )
 

e. 
     ⟦ ⟧    

  ( )  ( (  )     ( )     ( ))
 

 : 2تمرين 

        : : ذطثٍق خطً يؼشف كًا ٌهً     نٍكٍ

(     )   :تحٍث   fػٍٍ انرطثٍق           (     )         (     )     

  ( )       ( )    ػٍٍ  .1

  (( )   )        (( )    )   ػٍٍ  .2

 :4تمرين

 ػهى انروانً     و  شؼاػٍٍٍ رو اتؼاد  ٍفضائٍٍ   و  نٍكٍ 

 ذطثٍق خطً       نٍكٍ 

 نٍظ غايش   ارٌ انرطثٍق      تشٍْ ارا كاٌ  .1

 نٍظ يرثاٌٍ  ارٌ انرطثٍق      تشٍْ ارا كاٌ  .2

 : 5تمرين  

 «(        )  يضود تأعاط انقاَوًَ     انفضاء انشؼاػً 



                                                                 

F ٍيؼشف كًا ٌهً     انى     ذطثٍق خطً ي : 

 (  )             (  )             (  )     

 Bفً الاعاط  f تانرطثٍق   (     )  انشؼاع ػٍٍ صوسج  .1

 يغرقهٍٍ خطٍا            تٍٍ اٌ  .2

 ( )  ػٍٍ اعاط ل  .3

(  ) تٍٍ اٌ  .4  ( )   ثى ػٍٍ      

 : 6تمرين 

 «(        )  يضود تأعاط انقاَوًَ     انفضاء انشؼاػً 

 : يؼشف كًا ٌهً     انى     ذطثٍق خطً  يٍ    نٍكٍ 

 (  )                    (  )                (  )         

 Bفً الاعاط  f تانرطثٍق   (     )  ػٍٍ صوسج انشؼاع  .1

(  )  احغة  .2    (  )   فً الاعاط   (  )   

 : يؼشف كًا ٌهً  ذطثٍق خطً  𝒬نٍكٍ 

                     𝒬(     )        

 (𝒬)   ثى ػٍٍ اعاط و تؼذ   (𝒬)   ػٍٍ  .1

(𝒬)   ػٍٍ اعاط  .2    ( ) 

 :7تمرين 

 انًؼشف كًا ٌهً :  يٍ  ℋنذٌُا انرطثٍق انخطً 

ℋ                     (      )  (               ) 

 ذطثٍق ذقاتهً  ℋْم ( )      (( )   )     ػٍٍ .1

( )ℋانًؼادنح     ثى حم فً   (     )   ػٍٍ  .2  (   ) 

 ( )     (     )   ْم  .3
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 (Les Matrices) صفوفاخانً : 3انغهغهح سقى 

 :1تمرين 

 : نركٍ انًصفوفاخ

  ( 
 

 
√ *     (

   
  

)     (
     

 √   
* 

 A , B,C  : اوجذ سذثح كم يٍ انًصفوفاخ .1

 : اوجذ انؼُاصش انرانٍح .2

               

 :2تمرين 

 :       نذٌُا انًصفوفح 

  (
   

    
     

+              (
   

     
   

+ 

     و    ة احغ .1

  ذلاحظيارا  .2

      َشيض انى جذاء انًصفوفح 

 (   )   و (   )  احغة  .3

  ذلاحظيارا  .4

 :3تمرين

 ذحقق ياٌهً :     اػطً يصفوفح 

    {
                 
                     

 



 :5تمرين

 َؼرثش يا ٌهً :

  (
    
    

)                 (
   
    

* 

)    حرى ٌكوٌ         اوجذ  .1
    

     
) 

)      حرى ٌكوٌ         اوجذ  .2
    
    

) 

 :6تمرين 

 كآذً :     َفشض انًصفوفح 

     (
  
  

) 

        اػذاد حقٍقٍح كٍفٍح يغ          تحٍث 

 تحٍث :         الاػذاد انحقٍقٍح          اوجذ تذلانح  .1

  (
  
  

)       

 :7تمرين 

 اوجذ سذثح انًصفوفح انرانٍح : .1

  (

          
         
         
         

,     (
    
    
      

    
 
 
 
+ 

 : 8تمرين 

 : انًصفوفح دارا كاَ

  (

 

 
  

 

 
 

 

 

, 

 : تٍٍ اٌ

   
 

  
(
       

     
) 

 


