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1. Les ensembles

vous connaissez déjà quelques ensembles :

l'ensemble des entiers naturels 
l'ensemble des entiers relatifs

l'ensemble des rationnels .

l'ensemble des réels , par exemple .
l'ensemble des nombres complexes .

Nous allons essayer de voir les propriétés des ensembles, sans s'attacher à un exemple particulier.

Vous vous apercevrez assez rapidement que ce qui est au moins aussi important que les ensembles,

ce sont les relations entre ensembles : ce sera la notion d'application (ou fonction)

entre deux ensembles.[1]*

Chapitre 2 : Les 
ensembles, les relations et 
les applications
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Quelques mathématiciens célèbres liés à l'étude des fonctions.

1.1. Définition

De façon informelle, un ensemble est une collection d'éléments.
Exemple :  rouge,noir 
Une autre façon de définir les ensembles :
Un ensemble est une collection d'éléments qui vérifient une propriété.
Exemple : 

Appartenance :
Soit  un ensemble. Nous notons :

, si  appartient à un ensemble E.
, si  n'appartient pas à un ensemble E.

Ensemble vide : L'ensemble vide noté, , est l'ensemble ne contenant aucun élément.
Singleton : L'ensemble ne contenant qu'un élément, noté  est appelé singleton.

Paire :L'ensemble contenant deux éléments, noté  est appelé paire.(voire*[2])*

1.2. Inclusion, union, intersection, complémentaire

L'inclusion :  si tout élément de  est aussi un élément de  (autrement dit : . 
On dit alors que  est un  de  ou  de sous-ensemble une partie
L'égalité :  si et seulement si  et
Ensemble des parties : de  On note  l'ensemble des parties de . Par exemple si

Complémentaire :

Soit . Le complémentaire du sous-ensemble  dans  noté  ou  ou  est l'ensemble 

des éléments de  n'appartenant pas à , ou encore

Union :
Soient . L'union des deux sous-ensembles  et  de , noté,  est l'ensemble des 
points appartenant soit à  soit à 

Le  n'est pas exclusif  peut appartenir à  et à  en même temps.«ou»

Fondamental
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Intersection :
Soient . L'intersection des deux sous-ensembles  et  de  noté,  est l'ensemble 
des points appartenant à la fois à  et à 

Remarque : Lorsque  nous disons que les ensembles  et  sont disjoints.

1.3. Règles de calculs

On peut voire la démonstration de ces proposition dans ,[4]* [1]*

Règles de calculs

1.4. Produit cartésien

Soient  et  deux ensembles. , noté , est l'ensemble des couples  Le produit cartésien

où  et  et on écrit :

,

Vous connaissez 
Autre exemple 

1.5. Exercice d'apprentissage

En utilisant les définitions, montrer que:  si et seulement s'il existe  ou 
Énumérer 

Montrer  et 
Énumérer .

Exemple
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1.6. Exercice

1.7. Exercice

Soit  une partie d'un ensemble E telle que . On note  le complémentaire de  dans . Quelles

sont les bonnes réponses ?









[ ]solution n°1 *[ ] p.9

Soit  et  Cochez la bonne réponse :









[ ]solution n°2 *[ ] p.9
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2. Relation d'équivalence et Relation d'ordre
2.1. Relations binaires

On appelle relation  toute  entre deux objets, pouvant être vérifiée ou non. On note  et on binaire, assertion*

lit .“  est en relation avec ”

Étant donnée une relation binaire  entre les éléments d'un ensemble non vide , on dit que :

  si :  c'est à dire chaque élément est en relation avec lui même.Réflexive

  si :  . Si  est en relation avec  alors  est en relation avecSymétrique

  si :  . Si  est en relation avec  et  est en relation avec  alors  est Transitive
en relation avec 

  si :  . Si deux éléments sont en relation l'un avec l'autre, ils Anti-symétrique
sont égaux.

2.2. Relations d'équivalence

On dit qu'une relation binaire  sur un ensemble  est une relation  si elle est d'équivalence Réflexive, 
Symétrique et Transitive.

Soit  une relation d'équivalence sur un ensemble . Soit , la classe d'équivalence de  est

 est donc un sous-ensemble de , on le note aussi . Si , on dit que  un  de  représentant

[4]*

Soit  une relation définie sur  par :

.

Montrer que  est une relation d'équivalence et donner la classe de 0 ,1,2 ,3.

Réponse :

 est  car  on a x-x=0 donc réflexive

 est  : en effet soient  tel que .symétrique

alors  tel que 

et alors  avec  c-à-d 

  : Soient  tels que  et , donc il existe deux entiers relatifs  tels que :est transitive

 et  la somme des deux équations donne :

 avec  donc 

Définition : Les propriété d'une relation

Complément : classe d'équivalence

Exemple
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de la même manière on trouve

On remarque que  et 

Donc la classe de tout nombre paire est la classe de , et la classe de tout nombre impaire est la classe de .

3. 
Exercice :

Question 1

Question 2

Démontrer que si  alors 
[ ]solution n°3 *[ ] p.9

Soit  la relation sur  dénie par

 divise 

Montrer que  est une relation d'ordre sur :

[ ]solution n°4 *[ ] p.9
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Exercice p. 8> Solution n°3

Exercice p. 6> Solution n°2

Exercice p. 6> Solution n°1

Soit  une partie d'un ensemble E telle que . On note  le complémentaire de  dans . Quelles

sont les bonnes réponses ?









Soit  et  Cochez la bonne réponse :









On suppose   et on montre que 

donc 

Solutions des exercices
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Exercice p. 8> Solution n°4

voire la ref [5]*
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assertion

proposition

image réciproque

image inverce

Glossaire
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