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Etapes de 'infection

» Objectif 1:U’infection est:

» :La pénétration et la multiplication dans
I’organisme, de micro-organismes pathogénes.
Elle conduit a une maladie infectieuse qui se
manifeste par des perturbations physiologiques
plus ou moins graves.




C’est quoi une contamination?

» Correspond a la présence d'un elément bio-
logique indésirable (bactérie, champignon, virus,
toxine) dans un produit, ou dans l'environnement
du produit (eau, air, surface).




Entre perturbation physiologique et
perturbation endocrinienne

» Il serait plus exact de parler de perturbation de la
physiologie comme nouvelle entité mécanistique en
toxicologie, mais le terme PE est a présent bien installée
en raison du role de la perturbation hormonale comme
révelateur de ce nouveau mécanisme toxique.




Objectif 2.

les étapes d’une infection bactérienne dans le cas de
bacteéries invasives

Micro-organismes ayant une action invasive

Les Salmonella non typhiques sont les bacteries les plus
fréequemment en cause dans les toxi-infections alimentaires.

La dose infectante doit étre supérieure aux capacités de
défense du tube digestif, et on admet que la dose minimale
infectante est généralement supérieure ou égale a 105
bactéries.



»La salmonelle et la
salmonellose







»Les salmonelles non typhiques
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Large intestine




Caracteéristiques

» Leur réservoir est tres large et s'étend a tout le
monde animal. Les aliments les plus frequemment
mis en cause sont les ceufs (S. enteritidis), la
viande, plus particulierement la volaille, et les
produits laitiers. L'aliment contaminant doit étre
CONSOMmME cru ou peu cuit.

» La durée d'incubation est de 12 a 36 heures.




» Cliniguement, les salmonelloses se manifestent par
une diarrhee febrile accompagnée de
vomissements et de douleurs abdominales. Elles
peuvent entrainer des bactériemies et se
compliquer de septicemies ou de localisations
secondaires extra-digestives qui font la gravité de la
maladie. Les signes vont durer spontanément 2 a 3
jours pour disparaitre rapidement.




» Le diagnostic sera
confirmeé par la
coproculture qui
identifiera la souche

» Un diagnostic
biologique est
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La contamination:1¢" etape

C’est un terme qui est utilisée beaucoup plus en toxicologie et

|’écotoxicologie

Désignant plusieurs informations qui tombent dans le méme

objectif:

o Introduction des substances étrangeres

o Causant la multiplication des microorganismes

o Introduction ou production des toxines

o Introduction des dangers de type physique chimique ou
biologique




Types de contamination

» a. contamination toxique, avec par
exemple :

< Introduction de composés synthétiques

(par ex., pesticides, agents antisalissures,
PCB),

<« Introduction de composés non
synthétiques

< (par ex., métaux lourds, hydrocarbures)




» la contamination non toxique, avec par exemple :

< Enrichissement du milieu par des nutriments (eutrophisation,
dystrophisation, via par ex., le ruissellement a partir de terres
agricoles, des déversements...)

<« Enrichissement par des matieres organiques (par ex., mariculture,
déversements).




Modes/Voies de contamination

la transmission par les airs,
principale source de
contamination

Directement




Les vegetaux se contaminent a partir de sol,
sediment, eau ou air via leurs racines

4 R

Utilisation des
pesticides
Dans les
champs
agricoles

/




» Les microbes se contaminent a partir de
'eau, de l'air ou d'un substrat solide par
adsorption passive ou en absorbant
activement (phagocytose) les polluants
ou contaminants physiques, organiques
ou biologiques.




Contamination par contact
A. chez l'étre humain: peau

Individu malade Individu malade

Contamination des mains, Contamination par les mains,

lorsgue l'on tousse, se mouche, lorsque lon baille, mange

baille, mange avec les doigts, Transmission des microbes lors avec les doigts, retire un

retire un débris d'aliment au d'une poignée de mains, d'un débris d'aliment au creux
creux d’une dent, etc. échange d'objfets, d'un contact d'une dent, efc.

par l'intermédiaire d'une
surface, etc.




B. Chez les invertebres comme les
insectes

Téete  Thorax Abdomen
“—> — <« >

» Partie Trans tégumentaire
» Thorax chez les abeilles
Parasite Varroa destructor




Contamination respiratoire/voie
d’inhalation




Contamination par ingestion ou voie
orale

Y

DIRECT

par
_ o INDIRECT
» aliments souillees

» Eau souillées U Mains
» Mouche.... souillees




Voie d’administration :injection
cas in vitro

Gavage




La periode d’incubation:2eme etape

» pas de signes cliniques, la bactérie
commence a se multiplier et/ou a secréte
des toxines.

On appelle période d’incubation le délai
entre la contamination et [’apparition des
premiers symptomes d'une maladie.




»La péeriode d’invasion:3eme etape
les signes cliniques apparaissent, ils
sont d’ordre geneéral(fievre,
nausees, fatigue, maux de téte...)




»La periode d’etat: 4éme étape

les signes cliniques specifiques
apparaissent et permettent de poser
un diagnostic




» La période de deéclin
diminution des signes de la maladie




»La période de convalescence
I’organisme se retabli




» Schéma des voies de pénétration des MO/
contaminants




Voies de penetration

Les micro-organismes peuvent

pénétrer dans l'organisme humain par la

voie:

= respiratoire (ex: grippe)

- digestive (ex: salmonellose)

- cutanée (ex: tétanos)

- sanguine (ex: sida)

— sexuelle ou génitale (ex: syphilis,
sida.

| Voie respiratoire

« Virus de la grippe
« virus de la rubéole
« bacille de la tuberculose

Voie digestive

» salmonelles
+ virus de la “grippe intestinale”
« bacille du cholera

Voie cutanée

+ bacille du tetanos
« parasite du paludisme

Voie génitale

» bacterie de la syphilis
« Virus du S.I.DA.
» Virus de I'hépatite B




Facteurs qui déterminent la survenue
d’'une infection

= La viabilité des microbes

= La concentration des particules dans I'aérosol
= La grosseur des particules dans I'aérosol

= La persistance de 'aérosol



TD1/TD2




Exemple la peau

couche
cornee

barriere naturelle contre les
microorganisme

malheureusement la
moindre piqure engendre
'entree des
microorganismes.

épine

bacterie
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QUESTIONS

» DEFINIR LES NOTIONS SUIVANTES

» Invasion, résistance/persistance du toxique, dose létale, polluant biologique, ,Hote
réceptif, viabilité des microbes

» Quelles sont les facteurs environnementales susceptibles a la transmission des agent
pathogenéses

» Citez quelques exemples des bactéries responsables d’une maladie infectieuses
» Présenter la principale maladie respiratoire causée par le tabagisme et son évolution.

» La bronchite chronique évolue vers linsuffisance respiratoire si la prise de tabac
persiste

» . Citer quatre macroéléments majeurs nécessaires a la croissance bactérienne.
» Macro éléments majeurs : carbone, oxygene, hydrogene, azote.




Attention!

Bactéries se multipliant | Nom du type bactérien Exemple Nom du processus cel-
en: lulaire produisant de
I'énergie
Présence d'oxygéne |Bactéries aérobies Pseudomonas Respiration cellulaire
Absence d'oxygéne |Bactéries anaérobies Clostridium botulinum Fermentation

strictes

Présence ou absence
d'oxygéne

Bactéries aéro-
anaérobies

Escherichia coli

Fermentation ou respira-
tion cellulaire

Calculer le nombre de bactéries obtenues a partir d’une bactérie, apres 10

heures a température ambiante. Apres 10 heures a température ambiante, nous

obtenons 220 = 1 048 576 bactéries.

\




» Indiquer les conséquences de la croissance bactérienne a 120°C,

63°C, -20°C. A 120°C — destruction des bactéries et des spores. A

63°C — Destruction des bactéries pathogénes. A - 20°C — Arrét de la
croissance bactérienne.

» Expliquer pourquoi les fruits frais ne se conservent que quelques
jours alors que les fruits ou légumes secs se conservent plusieurs
semaines.

» Les fruits frais ne se conservent que quelques jours car leur
disponibilité en eau (aw) est importante

» alors que l'aw des fruits ou légumes secs est faible, ce qui empéche le
développement des bactéries et des moisissures.




Compléter le tableau suivant en indiquant quelles sont les carac
de Salmonella et d’Escherichia coli. Cocher ou compléter la case
correspondante

_ Salmonella sp d’Escherichia coli
Bactérie pathogene +

specifique

Bactéerie pathogene +

opportunistes

Pouvoir invasif +
Pouvoir toxique +

Nature de la toxine Endotoxine



» 2. Expliquer la différence entre bactérie pathogene opportuniste et
bactérie pathogene.

» Lorsque des bactéries pathogenes specifiques sont introduites dans un
organisme, elles provoquent, dans la plupart des cas, chez un sujet sain et
non protégé, une pathologie donnée. Alors que des bactéries pathogenes
opportunistes n’engendrent une pathogénicité que sur terrain affaibli,
c’est a dire lorsqu’elles infectent un organisme malade ou ayant des
défenses immunitaires affaiblies.

» 3. Définir le pouvoir pathogene. Le pouvoir pathogene est la capacité pour
un microorganisme d’engendrer une maladie symptomatique plus ou moins
grave.

» 4. Deéfinir le pouvoir invasif. Le pouvoir invasif est la capacité du
microorganisme a proliférer dans les tissus de [’hote




» 1. Définir le pouvoir toxique. Le pouvoir toxique est |
capacité d’un microorganisme a produire des toxines
substances chimiques qui portent préjudice a U’hote e

provoquent une maladie.

» 2. Compléeter le tableau suivant et donner au moins un
exemple de bactérie produisant une toxine.




Toxines protéiques (exotoxines)

Toxines LPS (endotoxines)

Molécules lipidiques et sacchari-

Nature Protéique diques
Solubilité dans un mi- | Soluble
lieu aqueux Non soluble
Résistance a la chaleur Theimoiabiles, elles sont dotnates Thermostables

entre 60°C et 80°C

Pouvoir toxique

Trés élevé. Ces substances sont
toxiques a des doses trés faibles (en-
viron quelques pg/kg)

Ce sont les substances connues les
plus létales.

Faible. Il faut une concentration éle-
vée de toxine pour étre pathogéne
(environ quelques mg/kg).

Immunogénicité

Fortement immunogénes

Stimule la production d’anticorps neu-
tralisants, antitoxines

Sont neutralisées par le formaldéhyde
pour produire des anatoxines,
Fabrication de vaccin

Faiblement immunogénes.
Fabrication de vaccin difficile.

Exemple

Clostridium botulinum
Vibrio cholerae
Staphylococcus aureus

Neisseria meningitidis




» L’angine streptococcique

» 1. Indiquer quel est le mode de transmission de cette
maladie. Transmission directe.

» 2. Présenter la voie de contamination. Voie de
contamination : respiratoire, par les gouttelettes de
salive ou par les sécrétions nasales.

» 3. Dans le tableau ci-dessous, présenter les différentes
phases de ’infection pour [’angine et donner leur
caracteéristiques.




Phases

Nom de la phase

Caractéristiques

Période comprise entre la contamination et I'apparition des i
signes cliniques et pendant laquelle les bactéries se dévelop-

Phase 1 Incubation pent.
Cette étape est silencieuse et de durée variable en fonction de
la bactérie

Phase? lervasion fi[;rantmn des premiers signes cliniqgues généraux : fiévre, dou-
Phase aigué de la maladie avec des symptdmes précis permet-

Phase 3 Période d'état tant le diagnostic (éruption cutanée, diarrhée, troubles ner-

veux...).

Phases 4 et 5

Déclin et Convales-
cence

Diminution progressive de la température et des signes cli-
nigques, réduction des lésions, le plus souvent due a
I'administration d'un traitement adapté (antibiotiques...).

Disparition des signes de la maladie, reconstruction de
|'organisme.

4. Indiguer le site de I'infection locale de Pangine.
=

lLa gorge ou les ﬂm}'gdﬁ_lc:-'..




Exemple: Infection a staphylocoque dorée

Bactéries pathogenes
produisent des
protéases, dnases,
collagénases

Qui vont participer A
la formation des
lésions au siege de la
multiplication
bactérienne.

(S.aureus)

Lt { A °
Colonisation®
Hémolysines
4
Estérase
Lipase

-
Embols Wﬁﬁm

Pénétration Multiplication
Coagulase
l Hyaluronidase
S

Peau
muqueuse

»




Chronologie des etapes d’une infection

 CONTAMINATION

« Nombre » de microbes

Hote réceptif

Signes cliniques

-""Jf e Hote receptif
T ——————— =+ sensible

Tem
CONTACT — : t
(Notion de porte d’entréee) _ e non recepti




4 | CONTAMINATION

Phase contagieuse

Excrétion du microbe

».Temps



|

Réceptif |

2

Contamination

L. Porteur

Malade

—  Excretion —

Infectieux
Contagieux

="

Mort

Guérison

T

'

Immunisé




coronavirus covid-19

Coronavirus Covid-19 : ce qu’il faut savoir
@ Symptomes

Maux de téte

(> Transmission

En se touchant les yeux, la bouche, ou le nez
avec les mains aprés avolr été en contact avec
une surface contaminée,

Durée d’incubation

—_— (Y Survelller Fapparition de sympidmes d'infection | difficultés
apres je dernler »_{ respiratolres, Navre supérieuns ou dgale a 38 °C, frissons, fatigue
Intense, dowleurs musculaires inhabitueibes, maux de téte.

Quand faut-il

porter un masque
chirurgical ?

e 4
. - 2
-a %' "
Nettoyez

Moulllez-vous Frottez 15 a 20 Entrelacez Rincez
les malns avec  secondes : vos mains egalerment sous Neau.
de I'eaw. Verser doigts, paumes, pour nettoyver les ongles.

du savon dans  dessus ia zone entbre

e creux de la et poignets. les doigts.

paume.

LPAE AL SRENT MRNCOTE L DN A TN

Si vous présentez
ces symptomes

Ne se rendre aux urgences
ni chez le médechn.

15 Appeler e 15 avant
‘. toute consuitabon
i =0 =¥, Cn T




» ldentifier puis recopier les voies de transmission ou d’e
virus

» Expliquer précisément chacune de ces voies de transmissi
» Associer chaque voies de transmission a sa méthode de pro

Méthodes de protection
(=mesures barriéres)

Lavage des mains

Voie de transmission « limitee »

e Port du masque
F Distance de 1 métre entre
| les personnes

Tousser dans son coude
Utiliser des mouchoirs a /
== usage unique a jeter







