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Définitions

e Définition 1: « Un réeseau informatigue (en anglais, data
communication network ou DCN) est un ensemble
d'equipements relies entre eux pour échanger des
informations. »




Définitions

e Définition 2: « Un réseau est un ensemble d'objets
interconnectes les uns avec les autres. Il permet de
faire circuler des élements entre chacun de ces objets
selon des regles bien définies. »

* Definition 3: « Dans les technologies de I'information,
un reseau est defini par la mise en relation d’au moins
deux systemes informatiques au moyen dun cable ou
sans fil, par liaison radio. Le réseau le plus basique
comporte deux ordinateurs relies par un cable. »




Définitions

e Définition 4: « Un réseau est un groupement de deux
ou plusieurs ordinateurs ou autres appareils
electroniques permettant I'éechange de donnees et le
partage de ressources communes. »




Définitions

Exemples de réseau
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e Réseaude transport : Transport de
personnes (trains, bus, taxis,métros,
tramways...etc).

* Réseautelephonique : Transport de
la voix de téléphone a téléphone.

 Reéseau informatique : Ensemble
d’equipements Informatiques reliés
entre eux pour échanger des
nées numeriques.




Définitions
« Réseau informatique »

Que transporte le réseau ?
> Des informations (octets sous forme de fichiers)

 Qui assurele transport?
> Support physique (cuivre, fibre optique, onde radio)

e Commentle transporte-il ?
> En utilisant des protocoles de communication




Intéréts des réseaux
informatiques
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Informatiques

Partage:

* partage de fichiers : les données

circulent parun cable et non par
des supports amovibles
(disquettes, clefs USB).

* Le partage de ressources
matérielles : imprimante,
modem, ...

e La Communication entre
personne et partage
d’application.

Economie:

* Laréduction des colts grace au
partage du matériel informatique.
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HILCTTLO UCO TCOCAUA

Informatiques

Economie:

* réduction des colits grace au
partage du matériel
informatique.

Fiabilité:

 Augmentation de la fiabilité
et ameélioration des

performances du systeme en
réseau.

Rapidité:
e acces a linformation plus

rapidement et en temps
utile.

N
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Quality Speed Results
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IHILCTCTLD UCO TCOCTAUA
Informatiques

* Centralisation des données et des sauvegardes.

13



Types de Réseaux

p—



Types de Réseaux

* On distingue difféerents types de réseaux selon :
* Taille (en terme de nombre de machines)
e \itesse de transfert des données
* Etendue géographique

Les réseaux informatiques sont classés suivant leur portée :

Le réeseau personnel (PAN) relie des appareils électroniques personnels ;

e Leréseau local (LAN) relie les ordinateurs ou postes téléphoniques situés dans la
méme piece ou dans le méme batiment ;

e Le réseau meétropolitain (MAN) est un réseau a l'échelle d'une ville ;

e Leréseau etendu (WAN) est un réseau a grande échelle qui relie plusieurs sites
et des ordinateurs du monde entier
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1YPCES UC RCOCaAUA—™

PAN

* PAN, acronyme de Personal Area Network, désigne un
réseau restreint  d'équipements  informatiques
habituellement utilisés dans le cadre d'une utilisation
personnelle.

* Les plus courants sont I'USB, les technologies sans fil
telles que Bluetooth, ou l'infrarouge (IR).
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-LAN

e Un réseau local, souvent désigné par lI'acronyme
anglais LAN de Local Area Network, est un réseau

informatique Local.
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lTypes de Reseaux—-—
-LAN

 Un reseau |local, souvent désigné par ['acronyme
anglais LAN de Local Area Network, est un réseau
informatique Local.

e LAN se cantonne a un lieu physigue et un
environnement bien déeterminé (une maison, un
immeuble, etc.). On le retrouve souvent dans des
entreprises qui disposent d'un parc informatique
important dans une piece (on parle alors aussi de
Réseau Local d'Entreprise - RLE), mais aussi a la
maison (deux ordinateurs + une imprimante reliés
entre eux par exemple)
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Types de Réseaux—-
-MAN

e Un réseau metropolitain (en anglais Metropolitan
Area Network, MAN) désigne un réseau composé
d'ordinateurs habituellement utilisé dans les
campus ou dans les villes. Le réseau utilise
généralement des fibres optiques.
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' L'architecture d'un réseau Ethernet métropolitain
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Types de Réseaux—-
-WAN

e Un réseau étendu souvent

désigné par l'anglais Wide Area

Network (WAN), est un réseau =" = "eRLSoa™™
informatique  couvrant une @\_ ______________ [
grande zone geéographique, !p > <
typiquement a |I'échelle d'un S —

pays, d'un continent, voire de la o« .. _ =
planéte entiere. e, Y

* Le plus grand réseau étenduau - M| | - .
monde WAN est |le réseau e it

Internet.




Types de Réseaux

10m, 100m, 1km
(Room, Duilding, Campus)



Types de Réseaux




Types de Réseaux

* Un réseau peut étre classe en fonction de son utilisation
et des services qu'il offre.

* [ntranet :réseau interne d'une entité organisationnelle

* Extranet :réseau externe d'une entite organisationnelle

° Internet : réseau des réseaux interconnectés a l'échelle
planétaire
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1 YPCEDS UC RCOCAUA—™—
-Intranet

Intranet est un réseau prive qui n'est accessible gu'en interne;

Utile pour la communication en interne des employés
entreprise par exmeple.

6 6 6
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ACCESS  COLLABORATION  DATA COMMUNICATION PRIVATE NETWORK INFORMATION

d’'une
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1 YPES UC RCOCaAUA—
-Extranet

Rendre le reseau (Intranet) accessible depuis ['extérieur prefixe
"Extra".

|dentification (nom d'utilisateur et mot de passe).

& &
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1 YPCES UC RCOCAUA —
-Internet

Réseau mondial

Internet est compose de sites web
héebergés sur des serveurs partout
dansle monde et accessibles a tous
via un simple navigateur et une

connexion.
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Topologies des reseaux
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1 OPUILYICOS

réseaux

e Unréseau est constituéde

« nceuds », telsque des
ordinateurs, des imprimantes, ...

 Chaque nceud possedeune
adresse a laquelle on peut associer
un nom.

e Ces nceudssontreliés entre eux
par un support de transmission.

Uco

Link

- Unidirectional link
< Bi-directional link
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1 OpPUIVYICS UCO
réseaux

* La topologie représente la maniere dont les équipements sont
reliés entre eux par le support physique.

* On distingue deux grandes catégories :

* Topologie point a point: les machines sont reliees deux a deux
pour former un reseau en étoile, en anneau.

* Topologie a diffusion: les messages sont envoyés a toutes les
machines (broadcasting). Chague machine analyse le message
recu. Les messages non destinés a une machine réceptrice sont
ignores par elle.
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Topologies des réseaux

Topologies Point a Point

Topologie en étoile Tapologie en boucle Topologie maillée
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Topologies des réseaux

Topologies a Diffusion

Topologie bus

| = £
2 E
|

—

Topologie Satellite
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1CCNigucy Uc
commutation

Le mécanisme mis en ceuvre pour le transport des données d’un
utilisateur vers un autre sappelle la commutation.

Quatre technigues de commutation :
*Commutation de circuits
Commutation de messages

Commutation de paquets

eCommutation de cellule
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1CCigucy Uc
commutation

Commutation de circuits: Dans la commutation de circuits, un lien physique est établi
par juxtaposition de différents supports physiques, afin de construire une liaison de
bout en bout entre une source et une destination.

Dans ce type de scénarios, un circuit constitué de lignes de communications entre un
noeud émetteur et un noeud recepteur est reservé le temps de la communication
afin de permettre le transfert de données et est libéeré a la fin de |la transmission.

Dans le cas d'une communication vocale par exemple, il est essentiel que la ligne ne
soit pas coupée pendanttout le temps de la transmission.

Moeud -:I{e
b commuation  —

I

TEéléphone

il

MHoeud de
comimiation

B%
-

Telephaone




1CCigucy Uc
commutation

Commutation de messages: envoie simplement un message avec |'adresse du
destinataire au commutateur (ou routeur) avec lequel il est raccordé. Ce dernier,
stocke temporairement le message en mémoire, puis il est analysé afin de
détecter la prochaine route a prendre pour les faires suivre vers un autre
commutateur, est ainsi de suite jusqu’au destinataire.

Commutation de paguets: un message est découpé en morceaux appelés des
fragments. Les paquets sont envoyes independamment les uns des autres.

Les noeuds du réseau sont libres de déeterminer la route de chague paquet
individuellement, selon leur table de routage. Les paquets ainsi émis peuvent
emprunter des routes differentes et sont réassemblés a l'arrivee par le noeud
destinataire.

symutation de cellule: est une commutation de petits paquets de taille

-
TLC



1CCigucy Uc
commutation

e300 Emissian

nioeud 1

Emission commutation

hioeud 2
de messages
MESSAE
hioeud 3 o
fermor .
P1 P2 P3
FIOEU ] | ———
\ Pi PA D; cornmutation
NOEUD 2 [ e——— de paquets
hoeud 3 LS

Commutation de cellule: est une commutation de petits paquets de taille
constante de 53 octets.
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LOomposants a meerconnexion—-
Carte Réseau

Carteréseau

* Pour communiquer en réseau, les ordinateurs d0|vent étre équipés
d’'une carte reseau;

e Pour connecter l'ordinateur au cablage du réseau, elle comporte un
port ou se fiche un cable terminé par un connecteur, selon le
réseau.

* Chaque carte réseau est munie d’un identifiant mondial unique a
0ir I'adresse MAC (Media Access Control).



COmpoOsarits
d’interconnexion--HUB

Hub Ethernet

*Un hub se présente sous la forme allongé, ou
se trouve plusieurs ports (ou connecteurs),
auxqguels se connectent les différents cables du

reseau.

L
h

*Principe de fonctionnement:

a chague fois que le hub recoit une trame sur
'un de ces ports, elle est renvoyee (repetee)
sur tous les autres ports qui lui sont connecte.




COIMmMpoOosarits d imterconnexion -
-Switch

Switch
* Principe de Fonctionnement:

Contrairement au hub, un switch n"émet pas les trames sur I'ensemble
des ports, mais analyse les adresses MAC des trames qui traverse, et

dirige ces trames directerr“;l"'];" narvte dnctinatajrag,




COImpoOosarits a imeerconnexior—-—
-Routeurs

Routeurs
*Les routeurs permettent d’interconnecter plusieurs réseaux entre eux.

Principe de fonctionnement:

Le role du routeur est d’inspecter chaque paquet envoyé par
'éemetteur, et de determiner |a meilleure route pour les envoyer a
d’autres routeurs.

*Le paquet passeraainsid’un routeur en routeur jusqu’a ce qu’il
atteigne sa destination.




Composants d'interconnexion--Routeurs

Switch R1
outeur A

Switch R5

Switch R2



FrrncCipaux Composdrits

d’interconnexion

Pont

*Un pont se présente sous forme de boitier muni d'un nombre limité
de ports, il permet d’interconnecter des réseaux de méme type.

*Les ponts inspectent les données qui leurs arrivent et doivent déecider
s'ils envoient sur lautre réseau ou pas, cette décision se fait en
fonction de I'adresse MAC.

10.0.0.0/8 SERVER 20,0.0.0/8
1P ADDRESS IP ADDRESS




Cablage




Cablage

Cable coaxial
* Proche du cablage qui relie le téléviseur a son antenne;
°Le cable coaxial est constitué au centre d’'un fil de cuivre
(qui est le conducteurdu signal électrique).

Gaine extérieure Blindage en cuivre lressé

’ J r Conducteur en cuivre

A Isolant en plastique




Cablage

Cable coaxial
Le cable coaxial utilise les connecteurs BNC
(British Naval Connector). Il existe plusieurs
connecteursde la famille BNC:

e ConnecteurBNCenT

* ConnecteurBNC en |

e Bouchonde terminaison BNC

Connecteur BNC en I




Cablage

Cable a paires torsadees
*Ce cable est compose d'un ou plusieurs paires de cables en
cuivre fin de 1 millimetre de diametre, entoure d’un isolant
et torsadee I'un a l'autre comme une molécule dADN.
*Le type de connecteur utilisé pour ce type de cable est le
RJ45 (RJ signifie RectangularJack, connecteur rectangulaire).

Paires
Blindage tressé torsadées

Gaine | Blindage
metallique

\
\

Cable a paires torsadées




Cablage
Cable en fibre optique

Un cable en fibre optique utilise un systeme de transmission
optique, comprend trois composants:

e Lasourcede lumiere

e mediade transmission

e Le recepteurde lumiere




Cablage

Cable en fibre optique
Les fibres optiques peuvent étre classées en deux
catégories selon le diametre de leur coeur et la
longueur d'onde utilisée : les fibres monomodes et
multimodes.

eLe coeur du cable multimode a un diametre de 50
microns et une gaine de 125 microns. Plusieurs
rayons lumineux (LED) parcourent des trajets
difféerents.

*Le cceur du cable monomode a un diametre entre
5 et 10 microns et une gaine de 125 microns. Un
seul rayon lumineux est admis dans la fibre (le laser

).

Multimode

Enduil polymeére

Autorise plusieurs chemins pour

la lumiére.

}rawmm

Enveloppe de verre de 125
microns de diamétre

Coeur de verre de 50 2625
microns

Monomode

Enduit polymeére Produit un chemin direct unique

pour la lumiére,

= Coeur de verre de 8 4 10
microns

Enveloppe de verre de 125
microns de diamétre



Réseaux sans
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Réseaux sans fil
Bluetooth

La technologie Bluetooth permet de transmettre des données
entre des equipements ( imprimantes, telephones portables,
appareils domestiques, oreillettes sans fils, souris, clavier, etc...),
possédant un circuit radio de faible cout, sur un rayon de l'ordre
d'une dizaine de metres et avec une faible consommation

électrique.




Réseaux sans fil
Wi=Fi

La technologie Wi—Fi (Wireless Fidelity) permet de créer des
reseaux locaux sans fils a haut debit sur un rayon de
plusieurs dizaines de metres en intérieur a plusieurs
centaines de metres en environnementouvert.

VN
-

Wi-Fi




Réseaux sans fil

NFC

NFC (Near Field Communication) La communication en champ
proche, souvent désigne par son sigle anglais NFC, est une technologie
de communication sans fil a courte portée et a haute frequence,
permettant I'échange d'informations entre des périphérigues jusqu'a
une distance d'environ 10 cm dans le cas général.

NFC)))




