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Un nombre de nceuds trop élevé ou un nombre insuffisant de cables
représentent deux problémes fréquents en matiére d'interconnexion de

réeseaux. Dans 'un ou l'autre cas, un repéteur procure une solution simple.
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Répéteur : Equipement de couche 1
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Concentrateur : Equipement

de couche 1
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Pont : Equipement de couche 2
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Commutateur : Equipement
de couche 2
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Routeur : Equipement de couche 3
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Nuage : Equipement des couches
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Circulation de paquets dans

un réseau —

Hlee 8l ZfF A
Serveur DNS A "J “J
198.150.11.34 Microzoft<R> Windows 98
FE:ED:F2:44:45:66 T C)Copyright Microsaft Corp 1981-1999.
Client C:\WINDOWS >Ping 198.158.11.163_
198.150.11.40
FE-ED:F9:23:44:EF i

DD:EC:BC:AB:04:AC

198.150.11.65

198.150.11.45

FE:ED:FS:FE:44:AF 198.150.11.66
CISCO.COM

198.150.11.163

FE:ED:F9:EF:ED:EC

198:120.11.161
DD:EC:BC:43:7B:34

168.150.11.165
FE:ED:F9:89:54:23

L'ordinateur client envoie une commande ping au serveur Cisco.com ayant
l'adresse IP 198.150.11.163. La commande ping est une commande de
test pour les réseaux IP. Elle envoie des données a un hote distant et
demande a cet hote de renvoyer une réeponse. Si I'note distant réepond,

LIS

|'utilisateur conclut que I'hote existe et qu'il est actif. v
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Circulation de paquets dans

un réseau o

Serveur DNS A Application
188.150.11.34
FE:ED:FS:44:45:66
Client
ool 198.150.11.33

FE:ED:F9:23:44.EF DD:EC:BC:AB:04:-AC

- En-téte :
198.150.11.85 Reseau réseau‘
198.150.11.45 Liai d ' '
FE:ED:FS:FE:44:AF iailson ae En-léle |En-téte} SllEn-queue
198'150_'11'6‘6 donnees de trame | réseau M de trame
CISCO.COM :
198.150.11.163 I
FE:ED:F9Q.EF:ED:EC v PhySIque
198:150.11.161
DD:EC:BC:43:7B:34
En-téte de trame En-téte reseau Donneées EE%J;T
198.150.11.165 Destination Source Source Destination
FEED-FO-83:54:23 | ecncaposaclreenrozsaser 19815011 4olios 150.11.163] _pimg | (4 octers)

Le client, a l'aide de la pile de protocoles de communication (OSl), crée ensuite

des paquets a envoyer au serveur Cisco. L'adresse |IP du serveur est entree
avec la commande ping. Quand l'ordinateur constate que Cisco.com n'est pas
une adresse locale, il envoie au routeur la trame de données qu'il a créée. La

trame de données geénérée apparait sous les couches OSI.
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gmmqmmhaua

Circulation de paquets dans
un réseau =

Serveur DNS A Application
198.150.11.34 | _
FE:ED:F9:44:45:
Client '
198100 1 40 cr P 495 150 1133

FE:ED:F9:23:44:EF n‘ﬁgEC:EC:AE:MﬂC

198.150.11.65 Reseau

198.150.11.45

FE:ED:FO:FE:44:AF Liaison de En-téte
CISCO.COM :
198.150.11.163
FE:ED:F9:EF-ED:EC Y
198:150.11.161 o
DD:EC:BC:43:78:34 : l

1 11010001010100100011 qn1m1mmmmmm

198.150.11.165
FE:ED:F9:89:54:23

| i ——wr=]
Deux éléements sont a souligner dans ce schéma. Tout d'abord, la topologie
logique utilisée repose sur |le broadcast, de sorte que la commande ping est
envoyée a tous les hotes du segment Ethernet. Ensuite, notez que les données
traversent un concentrateur. Comme le concentrateur est un équipement de
couche 1, aucune décision de contrdle n'est prise ; les données sont simplement
transmises vers tous les autres ports du concentratedr.

atd

f
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Circulation de paquets dans

un réseau

Serveur DNS A
198.150.11.34
FE:ED:F9:44:45:66
Client
198.150.11.40

198.150.11.33

FE:ED:F9:23:44.EF DD:EC:BC:AB:04:-AC

198.150.11.65

198.150.11.45
FE:ED:FS:FE:44:AF 198.150.11.66
CISCO.COM

198.150.11.163

FE:ED:F9:EF:ED:EC

198:150.11.161
DD-EC:BC:43:7B:34

188.150.11.165
FE:ED:F9:89:54:23

Réseau

Liaison de
données

Physique

En-téte

Dnh.nin|
reseau

En-gueue

En-téte |En-téte Donné
de trame| réseau | "m“f

de trame

En-téte réseau Donneées

Source Destination
Données

198.150.11.40[198.150.11.163] P8

Le routeur retire la trame Ethernet et recherche I'adresse IP dans sa table de
routage. Pour atteindre 'hote 198.150.11.163, il doit utiliser l'interface
198.150.11.65. Il consulte Ien-tete réseau afin de prendre une décision. A ce
moment, le paquet de données n'a pas de trame (voir le schéma du bas).
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gmmqmahmua

Circulation de paquets dans
un réseau
Serveur DNS A
188.150.11.34
FE:ED:F9:44:45:66
Client
198.150.11.40
- A A 198.150.11.33
FE:ED:F9:23:44:EF DD-EC-BC-AB-04-AC
198.150M1.65 Réseau ﬁunml
198.150.11.45 Cia -
FE:ED:FS:FE:44:AF 1aison dae En-téte |En-tat . |IEn
190, B0 données o e s M = e
CISCO.COM
198.150.11.163 I
FE:ED:F9:EF:ED:EC Y Physlque

198:150.11.161 {I‘

DD:EC:BC:43:7B:34 D,
1w
111n1mmu1mm1n1mn1n11n1nmmm£'H

En-téte de trame En-iéte réseau Donneées EE%J;:E
108.150.11.165 Destination Source Source Destination — 5

e PPP PPP 198.150.11.40[198.150.11.163| _ ping | (4 octets)

| —

Le paquet de données est encapsulé dans une trame pour étre envoyé au

routeur suivant par liaison serie.
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gmmqﬁmhmua

Circulation de paquets dans

un réseau

Serveur DNS A
198.150.11.34
FE:ED:F9:44:45:66
Client
198.150.11.40

FE:ED:F9:23:44:EF

198.150.11.65

198.150.11.45
FE:ED:FS:FE:44:AF 198.150.11.66
CISCO.COM
198.150.11.163
FE:ED:F9:EF:ED:EC

198:150.11.161
DD-EC:BC:43:7B:34

188.150.11.165
FE:ED:F9:89:54:23

198.150.11.33
DD:EC:BC:AB:04:AC

Réseau

Liaison de
données

Physique

reseau

En-gueue
de trame

En-téte |En-téte Donné
de trame| réseau | "m“f

En-téte réseau Donneées

Source Destination
Dur'_nées

198.150,11.40198.150.11.163]  P'™0

Le routeur suivant retire I'encapsulation de la trame PPP et recherche I'adresse

IP 198.150.11.163 dans sa table de routage. Il trouve que cette adresse est
directement connectée a l'interface 198.150.11.161.
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Circulation de paquets dans
un réseau
Serveur DNS A
188.150.11.34
FE-ED:FS:44:45:66
Client
198.150.11.40
- A A 198.150.11.33
FE:ED:F9:23:44:EF DD-EC-BC-AB-04-AC
198.150.11.65 A Réseau bl Donnoes
198.150.11.45 Ciai 3
FE:ED:FS:FE:44:AF 1aison dae En-téte |En-tat . |IEn
198.150.11.66 données den!;arne réseaﬁ deﬁﬁ:
CISCO.COM
198.150.11.163 i
FE:ED:F9:EF:ED:EC Phquue
1 0.11.161 fl‘
‘EC:BC:43:7B:34
1w —
111n1mmu1n1m1n1mn1n1m1nmmm%@
En-iéte réseau Donneées EE%J;:E
ﬁ 108.150.11.165 Destination Source Source Destination _
- Données | CRC-32
= FE:ED:F9:89:54:23 FE:ED:F9:EF:ED:EC M:EcznczsﬁzaB:uL93.159.11.40193.150.11_153 ping (4 octets)
| i

Le paquet de requéte ping est encapsulé dans une trame Ethernet, puis envoyé

par le port 198.150.11.161.
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gqummhmua

Circulation de paquets dans
un réseau
Serveur DNS A
188.150.11.34 N® MAC N°® de port
FE:ED:F9:44:45:66 DD:ECBC:43:7B:34 Port3
?ggf';tﬁu 1S40 FE:ED:F9:EF-ED:EC Port 1
FE.EDF‘QE‘S.M EF 1981 ED 1 1 .33 FE:ED:F5:89:54:23 Port 2
M DD:EC:BC:-AB:04:AC
198.150.11.65 Réseau E:ﬂ;ﬂ‘?‘:
198.150.11.45 Diai -
FE:ED:FS:FE:44:AF 1aison ae En-téte |Entéte S [En-queue
198.150.11.66 données de trame réseau de trame
CISCO.COM
198.150.11.163 i
FE:ED:F9:EF:ED:EC Physlque
198:150.11.161
DD:EC:BC:43:7B:34
En-téte de trame En-iéte réeseau Donneées 5:'3_:;‘:2
ﬁ 108.150.11.165 Destination Source Source Destinalion _
: e Données | CRC-32
E— FEED:FO89:04:23 o o o erenec M:EC:BC:S#:&E:MIWE.TSD.H.4019&.150.“.153 png | (4 oclols)
j———i

Le commutateur vérifie 'adresse MAC de destination de la trame
(FE:ED:FO:EF:ED:EC) dans sa table d'hotes. Si vous n'avez encore jamais vu
de véritables adresses MAC, celles indiquées dans le tableau sont

authentiques.
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E,‘Hm-qmmhmu-x

Circulation de paquets dans

un réseau

Serveur DNS A
198.150.11.34
FE:ED:F9:44:45:66
Client
198.150.11.40

198.150.11.33

FE:ED:F9:23:44.EF DD:EC:BC:AB:04:-AC

198.150.11.65

198.150.11.45

FE:ED:FS:FE:44:AF 198.150.11.66
CISCO.COM :
198.150.11.163

FE:E?:ED:EC

198:150.11.161
DD-EC:BC:43:7B:34

198.150.11.165

N°® MAC

N°® de port

DD.ECBC43.7B.34 Porlt3

FE:ED:FS:EF-ED:EC Port 1

FE:ED:F9:85:54:23 Port2

En-téte
reseau

Dnnni-nl

En-téts
de trame

En-téte
réseau

En-gueue
de trame

Destination

1%

1 11010001010100101000101101000101010

En-iéte réseau

Source Destination

Donneées

g=

En-gueue
de trame

FE:ED:F9:89:54:23

FE:ED:F8:EF-ED:EC|Dd-EC:BC:58:& E::MI‘I 98.150.11.40|198.150.11.163

CRC-32

(4 octets)

=

Le commutateur détermine que pour joindre I'hdte ayant cette adresse MAC, il
doit acheminer la trame par le port 1.
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. ||
| Circulation de paquets dans
r

31| UN reseadu Source
4 Serveur DNS A A Application

198.150.11.34
5 FE-ED-F9:44:45-66
6 $68.450.11.40 j
= | FEEDFe2344:EF N 0L m
a

198.150.11.65 A E""f‘-‘ﬂ‘
D 1| 18.150.11.45 ‘R:eseau SR
m FE:ED:FO:FE:44:AF T — Lé%lﬁgge(;e ;Em:em . ﬁ:m

CISCO.COM
198.150.11.163

FE:ED:ES:EF:ED:EC
198:150.11.161
DD-EC:BC:43:7B:34

188.150.11.165
FE:ED:F9:89:54:23

Physique

|
Le serveur vérifie I'adresse MAC, retire la trame de données, vérifie si I'adresse
IP est la sienne, puis retire I'en-téte IP et traite les données. La commande ping
correspond en fait a une question : " L'hote est-il la et est-il actif 7 . Puisque
notre héte est acitif et qu'il a regu la requéte ping, il renverra une réponse. Seriez-
vous en mesure de retracer le processus en sens inverse, c'est-a-dire jusqu'au
client ?
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