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Présentation du logiciel SAP

Introduction

Parmi les sociétés internationales spécialisées dans le domaine de
création et développement des programmes d’analyse des structures, la
société (CSl) computers and structures Inc..

Dans les années 1970 plusieurs programmes de calcul sont crées par
cette société, et le plus célebre programme de calcul est :

SAP : Structural Analysis Program en 1970 par Edward Wilson dans
I"'université de Californie (USA).

Et par la suite plusieurs programmes sont crées comme SAP80, SAP90,
SaP2000.
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Présentation du logiciel SAP

Historique du programme SAP2000

A la fin du 208™e siecle, et dans I'année 2000, premiere version visuelle
SAP2000.

La société CSl a crée d’autres programmes similaires au SAP2000 comme

ETABS :spécialisé dans les calculs des batiments.
SAFE : spécialisé dans les calculs des infrastructures.
CSl :spécialisé dans les calculs des sections.
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Installation du logiciel SAP 2000 V 14.0.0

Installation

Pour installer SAP 2000 version 14.0.0, il faut suivre les étapes suivantes:

> Ouvrir SAP 2000 V14
» Un double click sur autorun.exe

B sap 2000 V14

Fichier Edition Affichage Faworis Outils ?

LJLE
[k
4

P ™ .
@Prec&dent& - l:‘_i ‘*I j‘) Rechercher \y Diossiers

Gestion des fichiers

Autres emplacements

¥  autorun.inf
csj_i::nn.im
L.ﬂ magnitude.nfo

¥ ReadMe, pdf

t#r Sap_Install_Instructions. pdf

Disgue lacal (I:)
E| Mes documents
Eb Documents partagés
(M Poste de travail

W Favoris réseau
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Taille

2 352 Ko
1Ko

3 Ko

T Ko

a0 Ko
585 Ko

Type

Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Application

Informations de con...

Icdne

DAMM MFO Viewer file
Foxit Reader PDFD...
Foxit Reader PDF D...

(Semestre 2)

Date de modification

14/02/2016 17:35
14/02/2016 17:34
21/04/2009 16:55
13/04/2009 15:07
15/06/2007 10:25
09/02/2015 17:40
05/05/2009 11:40
17/04/2009 13:54
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Installation du logiciel SAP 2000 V 14.0.0

»Un simple click sur [Install SAP 2000 V14 for Integrated Linear &
Nonlinear Analysis & Design

JAP2000

Integroted Software for Structurol Analysis ond Design

SAPZ2000 Version 14 is the latest release in the sophisticated and user-friendly SAP series.
Featuring an intuitive and powerful user interface, this program offers an unmatched range of
analysis and design tools for engineers working on transportation, industrial, public works,
sports, and other, facilities. From its 3D object based modeling environment, to the static
and dynamic nonlinear algorithms utilized, this completely integrated program has been
optimized to be the most productive general purpose structural program ever.

You may install SAP2000 Version 14 by clicking on the link below. The program will
autornatically determine whether you have a license for the Basic, Plus or Advanced
version.

fﬂ P m Install SAP2000 V14 for Integrated Linear &
Monlinear Analysis & Design

"Watch & Learn" Series
- movie tutorials with sound
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Installation du logiciel SAP 2000 V 14.0.0
»Un simple click sur Install (Standalone Installation)

JAP2000

Integroded Software for Structurcl Analysis ond Design

Readme Document

This document describes the enhancements and changes made to this
version from previous versions.

Installation Instructions . Show |

Flease read the Installation Instructions prior to clicking any of the install buttons.
This software may be installed for either Standalone operation on a single
computer or for execution via a Network. In either case, the software is protected
by alicense manager system, for which a License File must be present. The
License File also identifies the level to be installed.

Choose a Standalone installation if you wish to install the software on a
workstation. Remove all USB keys prior to running this option.

Choose the Metwork installation if you wish to use the software over a local area
netwark, even if you have only a single license.

License Manager Installation __Install #1

Installs the Key Driver (#1) and Server (#2) License Manager software - click hoth
ofthese buttons if you wish to serve the license over a network - required for
Metwork installations. Remove all USB keys priorto installing.
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Installation du logiciel SAP 2000 V 14.0.0
»Un simple click sur Next

JAP 2000

Integroted Software for Structural Anclysis ond Design

@ SAP2000 14 - InstallShield Wizard

Readme Welcome to the InstallShield Wizard for
SAP2000 14

This documen

version from p

|nsta"ati ( The InstallShield(R) Wizard will install SAP2000 14 on your

computer. To continue, click Next.

Please read th
This software

computer or fo
by alicensem

License File al

WARNING: This program is protected by copyright law and
Sta ndalo international treaties.

[ Next > J [ Cancel ]

Installs the Key Driver (#1) and Server (#2) License Manager software - click both
of these buttons if you wish to serve the license over a network - required for
Network installations. Remove all USB keys prior to installing.
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Installation du logiciel SAP 2000 V 14.0.0

»Un simple click sur Next

Calcul Assisté par Ordinateur

JAP 2000

Integroted Software for Structural Analysis and Design

# SAP2000 14 - InstallShield Wizard

License Agreement

] Please read the following license agreement carefully.
This docum ? g Y

version from

m Computera and Structurea, Inc. P
Software End User License Agreement =
Please read
This softwar This is & legel =greement between you (either en indiwvidual or
computer or entity), the end user, (hereinafter referred to as "Licensee™)
b license and COMEUTERS AND STRUCTURES, INC. (hereinafter referred to as
‘,fa i "CSIM™) . If Licensee does not agree to the terms of this
License File Lgreement, Licensee shall promptly return the unopened software
m package and any sccompenying items (including written

meterials or other containers) for a full refund. This package
Choose 3 S is to ke opened only by the Licensee (or authorized
workstation. representative therecf). By opening this sesled package, the b

Networ {#)1 accept the terms in the license agreement ]
{1 do not accept the terms in the license agreement

Choose the

netwark, eve

Cancel

License < Back next > ||

Installs the Key Driver (#1) and Server (#2) License Manager software - click both
of these buttons if you wish to serve the license over a network - required for
Metwork installations. Remaove all USE keys prior to installing.
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Installation du logiciel SAP 2000 V 14.0.0

»Un simple click sur Next

Calcul Assisté par Ordinateur

JAP 2000

Integroted Software for Structurcl Analysis ond Design

B SAP2000 14 - InstallShield Wizard

Customer Information

Flease enter your information.

This documer
version from p

User Mame:
SWEET]

Please read th o
This software g TRl
computer or fg |
by alicense m
License File a

Choose a Sta
workstation. R I (#) Anyone who uses this computer (all users) l

Netwo I'k () Only for me (SWEET)

Choosethe M
netwark, even

License < Back I Mext = ] [ Cancel

Installs the Key Driver (#1) and Server (#2) License Manager software - click bath
of these buttons if you wish to serve the license aver a network - required for
Metwork installations. Remove all USB keys prior to installing.

s I

Install this application for:
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Installation du logiciel SAP 2000 V 14.0.0
»Un simple click sur Next

JAP2000

Integroted Software for Struchurel Analysis ond Design

B SAP2000 14 - InstallShield Wizard

Destination Folder

p
Click Mext to install to this folder, or dick Change to install to a different folder. |

This documer
version from p

G Install SAP2000 14 to:

m C:'\Program Files\Computers and Structures\SAP2000 14
Please read th
This software
computer or fg
by alicense
License File g

Choose a Sta
waorkstation. R

Choosethe N
network, even

License < Back I Mext = I [ Cancel

Installs the Key Driver (#1) and Server (#2) License Manager software - click both
ofthese buttons if you wish to serve the license over a network - required for
Metwork installations. Remaove all USB keys prior to installing.

¢ ’r‘rz ‘_ Ty 3
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-
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»Un simple click sur Install

Calcul Assisté par Ordinateur

This documer
version from o

Flease read th
This software
computer or fd
by a license m
License File a

Choose a Sta
workstation. R

Choose the N
network, even

License

JAP2000

Integroted Software for Structurol Analysis ond Design

@l SAP2000 14 - InstallShield Wizard

Ready to Install the Program
The wizard is ready to begin installation.

Click Install to beqin the installation.

Installation du logiciel SAP 2000 V 14.0.0

1

If you want to review or change any of your installation settings, dick Back. Click Cancel to

exit the wizard.

< Back

Install

|

Cancel

Installs the Key Driver (#1) and Server (#2) License Manager software - click both

of these buttons if you wish to serve the license over a network - required for

Metwork installations. Remaove all USB keys prior to installing.

.I- I &"A '_q-'lf
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»Un simple click sur Finish

Calcul Assisté par Ordinateur

Installation du logiciel SAP 2000 V 14.0.0

JAP 2000

Integroted Softy for Structural A

ysis ond Design

# SAP2000 14 - InstallShield Wizard

Readme

This docume
version from p

Installati

Please read t
This software
computer or fg
by alicense
License File a

Standalc

Choose a Sta
workstation. R

Network

Choose the N
network, even

License

InstallShield Wizard Completed

The InstallShield Wizard has successfully installed SAP2000 14,

Click Finish to exit the wizard.

Finish

Installs the Key Driver (#1) and Server (#2) License Manager software - click both
of these buttons if you wish to serve the license over a network - required for
Network installations. Remove all USB keys prior to installing.

W
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Installation du logiciel SAP 2000 V 14.0.0
»Un simple click sur Exit

JAP2000

Integroted Software for Structurcl Analysis ond Design

Readme Document

This document describes the enhancements and changes made to this
version from previous versions.

Installation Instructions . Show |

Please read the Installation Instructions prior to clicking any of the install buttons.
This software may be installed for either Standalone operation on a single
computer or for execution via a Metwark. In either case, the software is protected
by a license manager system, for which a License File must be present. The
License File also identifies the level to be installed.

Standalone Installation

Choose a Standalone installation if you wish to install the software on a
waorkstation. Remove all USB keys prior to running this option.

Network Installation L Install |

Choose the Metwork installation if you wish to use the software over a local area
network, even if you have only a single license.

License Manager Installation | Install #2

Installs the Key Driver (#1) and Server (#2) License Manager software - click bath
of these buttons if you wish to serve the license aver a network - required far
Metwork installations. Remove all USB keys prior to installing.
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Installation du logiciel SAP 2000 V 14.0.0
»Un simple click sur Exit

COMPUTERS & STRUCTURES, INC.

STRUCTURAL AND EARTHQUAKE ENGINEERING SOFTWARE

The Industry Standard Of Excellence and Innevation
A Tradition Spanning Four Decades

For technical support, please review the instructions
provided in the "Getting Started™ manual.

Computers and Structures, Inc.
1885 University Avenue, Suite 540
Berkeley, CA 94704

USA

Web: http:/iwww.csiberkeley.com
Support: support@csiberkeley.com

FPhone (510) 649-2200
FAX (510) 649-2299
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Installation du logiciel SAP 2000 V 14.0.0
» Aller au SAP 2000 V14 (CD-ROM) et ouvrir le répertoire Magnitude

B sAP 2000 V14

Fichier Editon Affichage Faworis Outils ?

[ - _.-"'_"N._ I,-"_'H. ) EEI_'
@Prec&dent& lf‘_‘il ‘*II J") Rechercher | Dossiers | gz

Mom

Gestion des fichiers 4 AutoPla

| AMAGNITUDE
Autres emplacements il autorun. exe

4k | autorun.inf
E Disgue local (I:) [ csi_icon.ico
E| Mes documents LJ:| magnitude.nfo
B Documents partageés #s ReadMe.pdf
/| Poste de travai #r Sap_Instal_Instructions.pdf
W Favoris réseau
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Taille

2 352 Ko
1Ko

3 Ko

7 ko

60 Ko
285 Ko

Type
Diossier de fichiers
Dossier de fichiers

Application

Informations de con...

Icdne

DAMN MFO Viewer file
Foxit Reader POF D...
Foxit Reader PDF D...

(Semestre 2)

Date de modification

14/02/2016 17:35
14/02/2016 17:34
21/04/2009 16:55
13/04/2009 15:07
15/06/2007 10:25
09/02/2015 17:40
05/05/2009 11:40
17/04/2009 13:54

Diapositive:15




Installation du logiciel SAP 2000 V 14.0.0
» Copier les quatre fichiers se trouvant dans le répertoire Magnitude :

"|nstall.txt
=|servrc

= [svbwrap.dll
=Sap 2000.exe

Pl MAGNiTUDE

Fichier Edition Affichage Favoris

Gestion des fichiers

Autres emplacements

[} 5aP 2000 vi4
E Mes documents
g Documents partagés
(M| Poste de travail

W Favoris réseau

Calcul Assisté par Ordinateur

Qutils

?

F=X ) .
@Prec&dent& - '-1'.:__3-' ‘*II a}J Rechercher ].J-* Dossiers

JSupprimer ['enregistrement

15ap2000.¢

| 55
=T
Talle = Type
1Ko Document texte
1Ko Fichier

ication
{a) Analyser les éléments sélectionnés
[ Editer avec Motepad

Qurvrir avec..,.
B WinRAR »
£ Unlocker
Envoyer vers 4
Couper

Créer un raccourd
Supprimer
Renommer

Proprigtés

Licence 3 Génie Civil (Semestre 2)

wtension de I'applic...

Date de modification
20/06/2009 10:33
18/05/200% 15:29
05/05/200% 12:25
05/05/2009 12:25
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» Aller au disque local (C) ou SAP 2000 V14 est installé:

Installation du logiciel SAP 2000 V 14.0.0

»Ouvrir Program Files

© Disque local (C:)
Affichage

Fichier  Edition

Gestion du systéme

Léj Masquer le contenu de ce
lecteur

Ajouter ou supprimer des
programmes

ﬁ"::' Rechercher des fichiers ou des
dossiers

Gestion des fichiers

Autres emplacements

(M Poste de travail
E| Mes documents
B Documents partagés

W Favoris réseau

Calcul Assisté par Ordinateur

Fawvaris

@Pré::édente - @ - ‘*I }J‘ Rechercher b Diossiers

Cutils 7

L&
L]L

Mom &

| CSTB

|1y Documents and Settings
LLh Language

|y STAT

|y WINDOWS
|| changelog_MassStorage. bt

[EJnEW.5TA

[ [PDOXUSRS.NET
[ |prv_log.txt

Taille

2Ko
4 ko
13 ko
1Ko

Type

Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Document texte

STATISTICA Spread...

Fichier MET
Docurnent texte
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Date de modification

05/04/2013 10:52
27/04/2012 09:03
24/08/2011 18:10
24/10/2013 06:37
01/02/201507:22
12/06/2014 12:12
04/05/2015 10:10
05/10/2011 07:49
29/05/2013 06:54
23/09/2008 05:01
24/11/2013 19:50
14/03/2015 18:33
10/08/2011 10:34
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Installation du logiciel SAP 2000 V 14.0.0

»Ouvrir Computers and Structures

B} Program Files

Fichier Editon Affichage Favoris Outils 7

@ Précédente - 1:3 ﬂv | }_:' Rechercher b Dossiers ;;jl -
Mom
Gestion du systéme | ja3c
T ABBYY FineReader 6.0 Sprint
LEJ Masguer le contenu de ce Lo MEResner =
dossier i) Adobe
Ajouter ou supprimer des L ArcelorMittal
programmes |y Ask.com
f":j Rechercher des fichiers ou des |1 AutoCAD R.14
dossiers |} Autodesk
|1 AVAST Software
Babyl
Gestion des fichiers ﬁ Ea Iy ﬂ;
orlan
|y ca30iv ca3U43 33AaYCE
Autres emplacements |4 Clocx
|1y Combined Community Codec ...

Disgue lacal (C:]
E| Mes documents
Eb Documents partagés
jM Poste de travail

ComPlus Applications

Computers and Structures
| (3 DAMM MFO Viewer
|1 DBMDCT

Calcul Assisté par Ordinateur
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Taille

Type

Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers

(Semestre 2)

Date de maodification

23/04/2013 20:13
12/08/2011 10:33
08/08/2011 14:44
23/04/2013 20:26
09/08/2011 16:30
13/01/2016 10:52
04/05/2013 12:33
15/08/2011 21:42
13/02/2012 06:34
02/07/2008 10:15
30/11/2012 17:43
10/08/2011 08:56
08/08/2011 14:44
08/08/2011 14:08
14/02/2016 23:25
08/08/2011 14:42
25/06/2008 20:09
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Installation du logiciel SAP 2000 V 14.0.0

»Ouvrir SAP 2000 V14
» Coller les 4 fichiers déja copiés

B Computers and Structures

Fichier Edition Affichage Favaoris Qutils 7

@ Précédente ~ ':%-_E:' ‘*II ‘):j Rechercher | . Dossiers %5-
Mom Taile = Type
Gestion des fichiers 4 SAP2000 Dossier de fichiers
| ¥sap2000 14 Dossier de fichiers
Autres emplacements ) GAP 2000 Dossier de fichiers
DJ Program Files
E| Mes documents
DJ Documents partagés
(M Poste de travail
W Favoris réseau
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Date de modification
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Installation du logiciel SAP 2000 V 14.0.0
»Remplacer les 4 fichiers déja existants

»SAP 2000 est installé avec succes

> Aller au bureau et démarrer SAP 2000 V14

KL sAP2000 14

Firhie

3

r ffich Fawor Out 2
N £y i
Précédente = I.!-:_-:ill ‘*II o}_) Rechercher ]_J- Dossiers

Mom
| ) BAG Examples

[} CaiGo2

| ) Frameworks
Lﬂ] KeyDriver

Taille

(A0

SAP2000514

Type

Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers
Dossier de fichiers

Coalpssier de fichiers

——dhzsier de fichiers

bssier de fichiers
Ce dossier contient déja un fichier nomme ‘lservrc’, ) )
/| Poste de Hr ::sgler de fichiers
_ b chier PRO
C_IEr=n Voulez-vous remplacer le fichier existant chier PRO
s chier PRO
j modifié : mercredi 8 avril 2009, 19:56:40 Chier FRO
Ichier PRO
par celui-d ? chier PRO
20 octets chier PRO
modifié : lundi 13 mai 2009, 15:29:52 chier PRO
chier PRO
] [ Tous l [ Mon ] I_ Annuler ch!er FRO
chier PRO
T Doonapes 200, oo OO Ro - Fichier PRO
|_|BSShapes.PRO 127 Ko  Fichier PRO
|| Chinese.pro 142 Ko Fichier PRO
L |CISC.PRO 181Kno Fichier PRO
|| CST.WAY 2180Ko  Son Wave
B cs1calc.exe 208Ko Application
% CSICIS2Stepln.dll 584 Ko Extension de l'applic...
%) CSICIS2StepQut.dll 276 Ko  Extension de 'applic...
O CSIData01.dat 89936 Ko  Fichier DAT

Date de modification

14/02/2016 23:25
14/02/2016 23:25
14/02/2016 23:25
14/02/2016 23:25
14/02/2016 23:25
14/02/2016 23:25
14/02/2016 23:25
14/02/2016 23:25
05/05/2003 21:55
24/06/2003 11:35
30/04/2006 11:11
30/04/2006 11:10
23/01/1996 17:59
23/01/1996 09:59
27/05/2006 18:25
27/05/2006 15:25
24/06/2003 11:38
27/02/2006 15:52
09/08/2004 10:01
03/07/2008 12:58
31/01/2003 17:04
21/04/2009 20:32
30/03/2000 18:10
04/03/1999 11:31
28/09/2007 07241
08/05/2007 11:07
08/05/2007 11:04
26/02/2008 09:12

R AL T

]

[
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Introduction

Etude d’une structure d’'un batiment passe par les étapes suivantes:
» Conception

» Prédimensionnement

» Calcul numérique

» Dimensionnement

STRUCTURE
] ] | I ]
] _.' I.II /
!II'I I.I II :II- :II |I
f f f / / f
EXCITATION ACHOE SRR A Bl FEE;UTIEE
| eformations
i{j;rg:.'ments e J | e Contraintes
sl ; \ | | | _ | Sollicitations
Chongement thermigue I I I

' . | Energie de déformation
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Introduction

Conception

| Prédimensionnement

Création du
squelette de
la structure

ﬂ)int: Systeme d’appum

"Frame: Section

sShell: Section
= oad Joint: Forces

= oad Frame: Distributed

kl.oad Shell: Uniform /

Dimensionnement

:Diaphragme

Automatique ‘

: End offests

:Déplacement

v

v
/a Matériaux )
= Sections des éléments
= Charges: statique et
dynamique

/" Déformée de structure
= Diagramme des
sollicitations

= Diagramme des charges
= Données et résultats en

\= Combinaison d’actions/

Calcul Assisté par Ordinateur

\mode texte

~

tabilité de la structure:
= Comportement modal
= Période fondamentale
= Participation massique
= Force sismique a la base
= Stabilité au
renversement
= Effet P-A
Résistance des éléments
= Déplacements en tete
= Déplacement inter-étage
= Cisaillement

J

Licence 3 Génie Civil (Semestre 2)

@‘fort tranchant réduit/
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Introduction

» Objectif de ce module est de se familiariser avec I'environnement du
SAP 2000

Nota Bene

» Avant de commencer le calcul numérique sur SAP 2000, il y a lieu de
choisir une unité

» Sur la fenétre principale et a droite de la barre d’état, adopter dans
la liste déroulante le kN, m, C
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Modélisation : Menu «Draw »

Conception J| Prédimensionnement ->->Dimensionnement

Déclaration —)Affe\;tation >| Analyse || Affichage | Interprétation
v
ﬂ)int: Systeme d’appum Automatique
:Diaphragme v
"Frame: Section
: End offests
=Shell: Section
®| oad Joint: Forces
:Déplacement

tabilité de la structure:
= Comportement modal
= Période fondamentale
= Participation massique
= Force sismique a la base

= oad Frame: D.istributed = Stabilité au
kl.oad Shell: Uniform / v renversement
¢’ /" Déformée de structure  \| "Effet P-A

/a Matériaux N\ = Diagramme des Résistance des éléments

= Sections des éléments || sollicitations = Déplacements en tete

= Charges: statique et = Diagramme des charges = Déplacement inter-étage
dynamique = Données et résultats en = Cisaillement
\* Combinaison d’actions/ \mode texte J kEffort tranchant réduit/
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Modélisation des structures

Modélisation des structures courantes

A cet effet, nous allons exposer trois méthodes:

» Création par dessin

» |Importation d’un modele a partir de la bibliotheque
» |Importation de la structure a partir de 'AutoCad
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Modélisation des structures : Création par dessin

Création par dessin: Création des grilles et utilisation des commandes
de dessin propre au SAP 2000
» Création d’'une ou des grilles: cela est possible via:
File/New model/select template/Grid only: une boite de dialogue

apparait

Calcul Assisté par Ordinateur

H New Model

Mew Model Initialization Project Infarmatian
fv : |nitialize Model from Defaults with Lnits |KN, m, ﬂ

i Initialize Model from an Existing File

Modify/Show Info... |

Select Template

Blank. Gnd Only Beam 20 Truszes A0 Truszes 20 Frames
A0 Framesz a3l Flat Slab Shells Staircazes Storage
Structures

Idnderground Solid Model:  Cable Bridges  Caltrans-BAG  Quick Bndge Fipez and
Concrete Flates
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Modélisation des structures: Création par dessin

Création d’une grille
(1) Nom du systéme

(2) Nombre de lignes des grilles suivant les| cuwm | @®| |
. . Coordinate System Mame
directions des axes globaux e
() Espacement des grilles suivant les axes nte s (2 )
g | O b a u X = direction |4
, . ' direction |4—
(@) Coordonnés de la lere grille par rapport aux | | zue —
axeS glObaUX [Erid Spacing @
# directian |5,
' direction IE—
£ direction |3—
First Grid Line Location
= direction ;'1
" direction ID—
£ direction IIJ—
Cancel |
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Modélisation des structures: Création par dessin

Création des éléments structuraux
Description des boutons servant a la création des éléments structuraux:

SAP2000 v14.0.0 Advanced - (Untitled)

File Edit View Define Bridge Draw Select Assign  Apalyze Display Design  Options Tools Help

DE B w0 F & » P PE@@a® M 3dy e w g 48 O ‘o -

IBx-YPlane@L”H ; : i
| ——

®_

Boutons mode de sélection

Boutons mode d’accrochage aux objets
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Modélisation des structures: Création par dessin

Boutons de dessin
@Pointeur utilisé pour une sélection d’élement en cliquant ...

dessus ou par une fenétre de sélection.
@ Editeur d’'objet et grille: L
= Déplacement d’objet en cliquant dessus et en glissant . 0

= Modification d’objet en cliquant sur I'extrémité. \
=  Copie une grille en maintenant la touche Ctrl enfoncée. \
@ Sert a spécifier un nceud spécial. 7
@ Sert a dessiner un élément de portique « Frame ». 0]
(&) Permet de dessiner rapidement un élément Frame en cliquant |g
directement sur la grille. ")
(6) Sert a dessiner un élément de surface « Shell » irrégulier en
spécifiant ces extrémités.
@ Dessine un élément Shell rectangulaire en spécifiant le coin
haut gauche et le coin bas droit.
Permet de dessiner rapidement un élément Shell en cliquant
sur une case de la grille.
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Modélisation des structures: Création par dessin

Boutons mode de sélection

@ Permet de sélectionner la totalité des eléments.
@ Permet de revenir a la sélection précédente.
@ Permet de désélectionner la sélection en cours.
@ Sert a sélectionner les éléments en les coupant.

Calcul Assisté par Ordinateur Licence 3 Génie Civil (Semestre 2)
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Modélisation des structures: Création par dessin
Boutons mode d’accrochage aux objets

(@) Mode d’accrochage aux nceuds d’éléments et intersections
des grilles.

@ Accrochage au milieu ou a I'extrémité d’un élément.

Accrochage a l'intersection des éléments Frame.
(4) Accrochage perpendiculaire.

@ Accrochage proche sur élément et grille.

Calcul Assisté par Ordinateur Licence 3 Génie Civil (Semestre 2)
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Modélisation des structures: Création par dessin

Boutons standard
@ Permet de créer un nouveau modele @@ @ @06 @ @
@ Permet d’ouvrir un fichier existant o
. , o w H o= F &
(3) Sert a enregistrer un fichier
(4)(5) Pour annuler ou reprendre une action
(6) Permet de rafraichir 'écran
@ Verrouille notre modele apres lancement de I'analyse
Permet de lancer le calcul
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Modélisation des structures: Création par dessin

Boutons zoom

@ Zoom fenétre @@@ @ G @
2) Zoom étendu P ®®E e

(3) Zoom précédent

(4) Zoom avant

(5) Zoom arriére

(6) Panoramique dynamique
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Modélisation des structures: Création par dessin

Boutons de vues DB 6 & B0

(@) Affichage de la structure en 3D o oo | 4 g |
(2) Affichage du plan XY —_— s

(3) Affichage du plan XZ

(4) Affichage du plan YZ

(5) Offre la perspective de la structure

Permet de basculer d’un niveau a un autre

Sépare fictivement les éléments Frame et Shell

@ Permet de personnaliser I'affichage des éléments de la structure: |a
boite suivante s’affiche
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Modélisation des structures: Création par dessin

Bouton 9
@ Permet d’afficher les propriétés des nceuds: numérotation; appuis,
ressort, axes locaux, invisibilité, supprime tout affichage
@ Pour affichage les propriétés des éléments Frame:
numérotation; sections, libération des extrémités,
supprime tout affichage

Display Options For Active Window

axes locaux,

—Jointz — Frames/Cablez/Tendonz — [eneral —Wiew by Colars of
[T Labels [ Labels [T Shiink Objects @ + Objects @
v Restaints [ Sections [T Extrude View " Sections
W Springs [~ Releases [~ Fill Objects  Materials
7 Local Axes [T Local &xes ¥ Show Edges " Calor Printer
¥ Invisible ™ Frames Mot in View [v Show Ref. Lines = white Background, Black Objects
[ Mot iniew [T Cables Mot in Yiew [~ Show Bounding Boxes  Selected Groups Select Groups...
[T Tendons Mot in Wiew
—hreas — Solids — Links — Mizcellaneous
[ Labels @ I Labels I Labels [~ Show Analysis Model (I Available]
™ Sections [T Sections [T Properties [~ Show Jaints Only For Objects In Yiew
[ Local dxes T Local dxes I Local éxes
[ Mot in Wiew ™ kot inYiew ™ kot in Wiew
[ Apply bo Al windows
Cancel |
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Modélisation des structures: Création par dessin

Bouton 9
@ Permet d’afficher les propriétés des éléments (Frame et Shell):
Sépare les éléments les uns des autres, visualiser les inerties des
éléments, remplir (ombrer) les surfaces des éléments, afficher les
cotés des éléments

Display Options For Active Window

—Jointz — Frames/Cablez/Tendonz — [eneral —Wiew by Colars of
[T Labels @ [ Labels [T Shiink Objects + Objects @
v Restaints [ Sections [T Extrude View " Sections
W Springs [~ Releases [~ Fill Objects  Materials
7 Local Axes [T Local &xes ¥ Show Edges " Calor Printer
¥ Invisible ™ Frames Mot in View [v Show Ref. Lines = white Background, Black Objects
[ Mot iniew [T Cables Mot in Yiew [~ Show Bounding Boxes  Selected Groups Select Groups...
[T Tendons Mot in Wiew
—hreas — Solids — Links — Mizcellaneous
[ Labels @ I Labels I Labels [~ Show Analysis Model (I Available]
™ Sections [T Sections [T Properties [~ Show Jaints Only For Objects In Yiew
[ Local dxes T Local dxes I Local éxes
[ Mot in Wiew ™ kot inYiew ™ kot in Wiew
[ Apply bo Al windows
Cancel |
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Modélisation des structures: Création par dessin

Bouton 9

@ Permet d’afficher par couleur I'un des parametres suivants:

éléments, sections, maté

riaux

@ Pour affichage les propriétés des éléments Shell:
numeérotation; sections, axes locaux, supprime tout affichage

Display Options For Active Window

—Jointz — Frames/Cablez/Tendonz — [eneral —Wiew by Colars of
[T Labels [ Labels [T Shiink Objects + Objects @
v Restaints [ Sections [T Extrude View " Sections
W Springs [~ Releases [~ Fill Objects  Materials
7 Local Axes [T Local &xes ¥ Show Edges " Calor Printer
¥ Invisible ™ Frames Mot in View [v Show Ref. Lines = white Background, Black Objects
[ Mot iniew [T Cables Mot in Yiew [~ Show Bounding Boxes  Selected Groups Select Groups...
[T Tendons Mot in Wiew
—hreas — Solids — Links — Mizcellaneous
[ Labels @ I Labels I Labels [~ Show Analysis Model (I Available]
™ Sections [T Sections [T Properties [~ Show Jaints Only For Objects In Yiew
[ Local dxes T Local dxes I Local éxes
[ Mot in Wiew ™ kot inYiew ™ kot in Wiew
[ Apply bo Al windows
Cancel |
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Modélisation des structures: Importation d'un modéle de la bibliotheque

Importation d’'un modele a partir de la bibliotheque
Elle s’effectue via le menu File/New model/select template/3D Frame:
la boite de dialogue s’affiche

I3 New Model '

Mew Model [mitialization Fraoject Information

f ilnitialize Model from Defaults with Units |KN, m, C ﬂ Modifu/Show rfo |
" Initialize Model from an Exizting File

Select Template

EE

Blank Grid Oy Beam 20 Truzses A0 Truzses 20 Framesz

30 Frames W all Flat Slab Shellz Staircazes Storage
Structures

Undergraund Solid Model:  Cable Bridges  Calranz-BAG  Guick Bridoe Fipes and
Concrete Flates
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Modélisation des structures: Importation d'un modéle de la bibliotheque

A0 Frame Type Open Frame Building Dimenzions

Mumber of Stories |2 Story Height 3
Mumber af Bays, K 3 a B ay width, |
Mumber of Bapz, | Ela_I,IW|dth N |

[ Usze Custom Grid Spacing and Locate Origin

Section Properties @

Beams |Defau|t ﬂﬂ
Columns |Defau|t jﬂ

o i K] _ cood |

Nombre d’étage y compris RDC 2)(3)Nombre de travée suivant X et Y
(4) Hauteur d’ etage Distance entre axes selon X et Y

@Sectlons des éléments (poutres et poteaux) . (8) Pour affichage des
appuis

| Open Frame Building j
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Modélisation des structures: Importation d'un modéle de la bibliotheque

30 Frame Type Open Frame Building Dimensions
||:||:IEI"| Frame Building j Ii @ li

g v lse Custom Gnd Spacing and Locate Origiré Edit Grid... lilo s
Section F'mperties@

Beams |FSECT -] +]
Colurmns |FSEE'I jﬂ

v Flestraints ark. | Cancel |
@Offre un modele souvent utilisé Modification de la grille
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Modélisation des structures: Importation d'un modéle de la bibliotheque

Pour modifier la grille:
= Un simple click sur le bouton Edit Grid (bouton 10)
= Ou, un double click sur la grille
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Modélisation des structures: Importation d'un modéle de la bibliotheque

I3 Define Grid System Data

Edit Format

System Name

% Gnd D ata @

Uitz

IC5vsT [KN.m.C

Grid [D

| Ordinate | Line Type | Visibiity | Bubble Loc. | Bubble Loc. <

&

B
C
D

s e g Bl R R L

3
Y Gid D ata

0. Frimary S o End
4, Frimary S o End
9, Frimary S o End
13. Frimary S o End

El

Grid [D

| Ordinate | Line Type | Wisibiity | Bubble Loc. | Bubble Loc. -

1
2
3

= OO | DD | —

a
£ Gnd D ata @

0, Prirmary Shiow Start
G, Prirmary Shiow Start
11. Prirnary Sk Start _

Grid [D

21
22
23

OO0 = | O | O e | DD D —

hd

| Ordinate | Line Type | “isibiity | Bubble Loc. | -
0, Frimary S o End
3. Frimary S o End
E. Frimary S o End

El

nd Lines
[uick Start... |

Dizplay Grids asz

f« Ordinates © Spacing

[~ Hide &l Grid Lines e
7 Glueto Grid Lines 6

Bubble Size |'| JBES 0

Reset to Default Color |

Reorder Ordinates I|8 ;

Locate Svstem Origin... |

Cancel |

Calcul Assisté par Ordinateur
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Modélisation des structures: Importation d'un modéle de la bibliotheque

@@@ Modification de la grille selon les trois axes

@ Sert a afficher les dimensions soit en coordonnées soit en longueurs
des travées

@ Permet de supprimer la totalité de la grille

@ Verrouillage de la grille

@ Taille des bulles

Permet de classer par ordre les coordonnees
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Déclaration : Menu «Define »

Conception J| Prédimensionnement ->->Dimensionnement
¥

Modélisation —>->Affectation =>| Analyse —)[Affichage - Interprétation

" v
ﬁ)int: Systeme d’appum Automatique
:Diaphragme v
Création du "Frame: Section tabilité de la structure:
squelette de : End offests = Comportement modal
la structure *Shell: Section = Période fondamentale
"Load Joint: Forces = Participation massique
:Déplacement = Force sismique a la base
"L oad Frame: Distributed = Stabilité au
kl.oad Shell: Uniform / v renversement
/=Déformée de structure | "Effet P-A
= Diagramme des Résistance des éléments
sollicitations " Déplacements en tete
= Diagramme des charges " Déplacement inter-étage
= Données et résultats en = Cisaillement
\mode texte - @fort tranchant réduit/
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Déclaration «Define » : Matériaux

Déclaration des matériaux
Afin de définir le matériau utilisé, ceci s’effectue via le menu
Define/Materials: la boite de dialogue suivante s’affiche

Define Materials

kM atenals Chck to:

A000P=i BAdd Mew Matenal Quick. . |
Ad3zryl Add Mew Material.. %
#dd Copy of Maternal..
b odify S o M atenal.
Delete Matenal @

Ok,

Carcel
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Déclaration «Define » : Matériaux

@ Permet d’ajouter un nouveau matériau

% Sert a copier les propriétés d’'un matériau de la liste
Permet de modifier ou de visualiser les propriétés du matériau
sélectionné

@ Sert a supprimer un matériau de la liste

Define Materials

M aterials Click ta:
A000Psi Add Mew Material Quick. ..
A3zl Add Mew Material. .
Add Copy of Matenal...
t odifyShoww b aterial...
@)

Delete Material

Ok,

Cancel
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Déclaration «Define » : Matériaux

@ Permet d’ajouter un nouveau matériau

% Sert a copier les propriétés d’'un matériau de la liste
Permet de modifier ou de visualiser les propriétés du matériau
sélectionné

@ Sert a supprimer un matériau de la liste

Define Materials

Pour saisir les différentes

propriétés du matériau, M aterials Click to:
Add Mew Matenal Quick. ..
cliqguer sur [|'u des =L e Material Buic

Add Mew b aterial

boutons @@ @ Add Copy u:nfhflateri.;l....

précédents, une boite de Madifp/Shaw Material..
dialogue s’affiche: Delete Materia

BEERE

Ok,

Cancel
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Déclaration «Define » : Matériaux: Béton

(1) Désigne le nom et la couleur du
matériau (exemple: C25)

(2) Liste des types de matériaux
existants
() Poids par unité de volume

(4) Module d’élasticité longitudinal
(5) Coefficient de poisson

(6) Coefficient de
thermique

(7) Module de cisaillement (valeur
se change automatique)

Résistance caractéristique a la
compression

dilatation

1 MPa=1N/mm2
1 kgf =1 daN

Calcul Assisté par Ordinateur

aterial Property Data
General Data
b aterial Marme and Dizplay Color @ |I:25 .
bd atenial Type | Concrete j
b aterial Mates b odify/Show Mates. |
Weight and fasz [nits
Wheight per Unit "-.-fcnlume@ |25 |KN, m. C j
b azs per Lnit Yaolume
|zatropic: Property D ata
Moduluz of Elasticity, E 32164210
Poizzon's Ratio, U 0.z
Coefficient af Thermal E xpansian, & @ 9.9E-06
Shear Modulus, G 13401754

(ther Froperties for Concrete Materials

Specified Concrete Compressive Strength, f'c 28000

[ Lightweight Concrete

—

| Switch ToAdvanced Property Dizplay

Cancel

Licence 3 Génie Civil (Semestre 2)
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Déclaration «Define » : Matériaux: Acier

(DDésigne le nom et la couleur du

matériau (exemple: Fe E400) E— .
@ L|Ste des typeS de matér|a Uux MaterialName-@plaﬁl Calar ®|FEE4DD !

. k aterial Type | Rebar
eX I Sta ﬂtS i aterial Mates Modify/Show Hotes. |
() Poids par unité de volume Weightand Mass Ui
) e e. 7 . . “Weight per Unit Yolume 785 kM. m, C
(4) Module d’élasticité longitudinal N
6 COefﬁCient de pOiSSOn |zotropic Property Data

Paoizzon's Ratio, U 0.3

@ Coefficient de dilatatiOn M oduluz of Elasticity, E @ 2,000E +08
thermi que Caefficient of Therm@nsinn, A @ 1170E 05

@ Module de cisaillement (valeur || "5 @ e
. Other Properties for Febar b aterialz
S€ Change aUtomathue) Minimum Yield Stress, Fy 27a790,32
D’a utres propriétés de |’a Cier: Mirimurn Tensile Stress, Fu 4136855
. \ . . ’ . Expected ield Stresz, Fue 30336935
=Contrainte a la limite élastique contod Torsio Stoss Fus o

=Contrainte a la rupture

[ Switch Ta Advanced Property Display

Cancel
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Déclaration «Define » : Sections des éléments

Déclaration des sections des éléments (coffrage)
Ceci s’effectue via le menu Define/Sections Properties:

» Elément Frame: Define/Sections Properties/ Frame Sections la boite
de dialogue suivante s’affiche

Frame Properties
(D Froperties

Find thiz property;

]

]

lick, ko

Import New Froperty...

\FSECT

Add Mew Property. .

M odifu/Show Property...

|
|
Add Copy of Property. . |
|
|

PEEEE

Delete Property

Cancel |
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Déclaration «Define » : Sections des éléments

@ Liste des propriétés des sections existantes

@ Permet d’importer des propriétés des sections d’un fichier de
données

@ Sert a ajouter une nouvelle propriété de section

@ Permet de copier une propriété de section de la liste

@ Permet de modifier ou de visualiser une propriété de section

@Pour supprimer une

p ro p r| été (D Properties Click ta:

Find this property:;

Irmport Mew Property...

[FSECT

Add Mew Property. ..

GO

|

|
Pour définir une /L) Add Copy of Propety... |
nouvelle propriété de 5V Modip/Show Property.. |
sections, cliquer sur le 6)  DektePropery |
bouton ), une boite

de dialogue s’affiche:

Cancel |
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Déclaration «Define » : Sections des éléments

(1) Sert a choisir le type de matériau
(2) Pour choisir la forme d’une section, cliquer sur 'un des boutons de la
liste existante

Add Frame Section Property

Select Property Type
Frame Section Property Type @

Click to&dd a Concrete Section

Pour notre cas en choisissant

par exemple la forme O O
rectangulaire, la boite suivante — s o o
apparait:
Frecast | Precast
Cancel

Calcul Assisté par Ordinateur Licence 3 Génie Civil (Semestre 2) Diapositive:52



Déclaration «Define » : Sections des éléments

(1) Permet de saisir le nom de la section (exemple: Pot 30x30 )
(2) Sert a visualiser les propriétés des sections
(3) Pour modifier les facteurs de la rigidité pour I'analyse

(@)Liste déroulante pour
choisir le matériau | Section Name@ [Fot 30430
COnStItuant nos éléments Section Motes Madify/Shaow Mates...
@ DlmenS|OnS: Properties @ Property MDdifiEfS@Material @
) Section Properties... | SetMndifiers...| ﬂ By

Depth(t3): hauteur (section) — @
Width(t2): largeur (section) Depth (3] ER z

Pour définir une couleur | | wianx) 0.3 A B e
pour la section Fere - mE
@ Permet de définir les '|r T *|-—

données du ferraillage pour

le poteau et pour la poutre, GLECETN
en C||quant dessus’ Ia bOlte Concrete Reinforcement. .. |®
suivante s’affiche Cancel |
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Déclaration «Define » : Sections des éléments (poteaux)

(@) Permet de choisir le matériau

constituant I'acier (long et trans)

\ s e e )71 Rebar b aterial
@Sert a définir le type de l'élément | | . s <+ [ -
(poteau ou poutre) Confinement Bars (Ties) ~ +|[Fe E400 -
Design Type

@Permet de configurer la disposition des | | i paere oo

armatures longitudinales(rectangulaire ou | | = "= EPerty @
. . Reinforcement Configuration Confinement Bars

CerUIBIrE) s Rectangular @ o Tiesz

\ 7 e . " Circular {
@ Se rt a d efl n I r I e fa go n n a ge d eS Longitudinal B arz - Rectangular Configuration @
armatures transversales (cadre ou spiral) Clear Cover for Confinement Bars 003
@ @ d s I d . o, . Mumber of Longit Bars Along 3-dir Face |3
Permet e pa ra metrer a ISpOSItlon MHumber of Longit B ars Along 2-dir Face |3

des aciers longitudinaux et transversaux: Langiuina Bar Size e >
H Confinement Bars
"Enrobage des aciers transversaux e ®) o

H N om bre de ba rres (Iong et tra nS) SEIOn Langitudingl Spacing of Carfinement Bars 0,15
Mumber of Confinerment Bars in 3-dir |4
|’a Xe 3 et |’a Xe 2 M urmber of Eunfinemeni Barg in 2-dir |4

=Section de barres (long et trans) Check/Desin

" Reinforcement to be Checked
=Espacement des armatures transversales o Pt b b —
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Déclaration «Define » : Sections des éléments (poutres)

(@) Permet de définir I'enrobage (définit a partir du centre de la barre
longitudinale)

+ Top: enrobage supérieur

= Bottom: enrobage inférieur Riebar Material
Longitudinal Bars + ||Fe E400 B
Confinement Bars (Ties)  + |[Fe E400 B
Dezign Type

(" Column [P-k2-M3 Design)
f« Beam [M3 Design Only)

Concrete Cover to Longitudinal R ebar Center @
e 0,04

Battarm |D=D"‘1

Reinforcement Overides for Ductile Beams
Left Right

Top ||l ||l

B ottorm i, i,

(] Cancel |
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Déclaration «Define » : Charges

Déclaration des charges
Les charges qui sont appliquées sur les nceuds et ou sur les éléments
comportent les cas de chargement suivants :
" La charge permanente G,
= La surcharge d’exploitation Q,
" Les charges sismiques,
" Les charges du vent, du neige et d’autres
Classification des charges
1. Charges statiques
" La charge permanente G,
= La surcharge d’exploitation Q,
= Les charges sismiques Esx et Esy dans le cas de la méthode statique
équivalente.
= Les charges du vent, du neige et d’autres
2. Charges dynamiques
Les charges sismiques représentées par les fonctions de spectre de
réponse
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Déclaration «Define » : charges statiques

Déclaration des charges statiques
On va définir les charges statiques via le menu Define/Load patterns, la
boite de dialogue suivante s’affiche
(1) Modeles de charge
Sert a saisir le nom du modele de charge (G, Q, E ou d’autres)
% Permet de définir la nature des charges (permanente (morte)ou
exploitation (vivante), sismiques (Quake), du vent (Wind), de la

neige(Snow) et d’autres

(DLEIEIIj Fatterns —Click Ta:
= Self \weight Auko Lateral
@Lﬂad Pattern Name @ Type @ Multiplier Load Pattem Add New Load Pattern

[N [show ~|lo =] Madify Load Pattern |
E EEED 1|:| ﬂ tadify Lateral Load Fatterm... |
E LIAKE 0 M
Y "E!'-.-"lND I Ngzz Delete Load Pattern |

[r— hd

Show Load Pattern Mates. . |

Cancel |
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Déclaration «Define » : charges statiques

@Coefficient de pondération du poids propre de la structure: est pris
en compte par le coefficient 1 dans le cas de charge permanente,
mais il est annulé (coefficient 0)dans les autres cas de charges

G)®)(@) Sert a ajouter, modifier ou supprimer un modéle de charge

Define Load Patterns

1 Load Patterns

— Click Ta:

[/ ,
Self Weight Ao Lateral

@ Load Pattern Mame @ Tupe @ Multiplier Laad Pattern ) &dd Mew Load Pattern I
[N s ~||o \ ) Modify Load Pattern |
S BEED 1,:, tadifpLateral Load Fatterr.. I
E LAKE 0 M c
W EwMD 0 Hone ) Delete Load Pattern |

T I S

Show Load Pattern Hates. . I

Cancel |
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Déclaration «Define » : Combinaisons de charges

Définition des différentes combinaisons de charges

On définit les coefficients de pondération pour chacune des
combinaisons de charges via le menu Define/Load Combinations , la
boite de dialogue suivante s’affiche:

@ Cliquer sur le bouton « Add New Combo » afin de définir les
combinaisons de charges, la boite « Load Combination Data » s’affiche:

Define Load Combinations

— Load Cambinations — Click. bar:

(ﬁ\\ #dd New Combo...

—/

Add Copy af Carmb,..
+
J Fadify/Show Comba,..

j [relete Combo

Add Default Design Combos. . I

Convert Combos bo Monlinear Cazes... I

Calcul Assisté par Ordinateur Licence 3 Génie Civil (Semestre 2) Diapositive:59



Déclaration «Define » : Combinaisons de charges

(1) Permet de nommer la combinaison en cours
(2) Liste déroulante permettant de choisir les cas de charges statique ou

dynamique
@Permet de saisir le coefficient de pondération du cas de charge
correspondant

, .
@G Permet d’ajouter, [

remplacer ou supprimer un cas de
charge et le coefficient de
pondération

Apres validation de cette boite, |la

combinaison est affichée dans Ia()

liste des combinaisons de la boite
« Define Load Combinations »

Load Combination Hame [Uzer-Generated]

Maotes

[1.356+1.50

Modify/Show Mates. |

Load Combination Type Linear &dd j
— Options
Eatert o llzen Load Camba | Ereate Monlinear Load Case from Load Comba |

N )

— Define Combination of Load Caze Fesults

Calcul Assisté par Ordinateur

N
Load Caze Mame Load Caze Type Scale Factor @
o j'Linear Static 15
~
G Linear Static 1,35 —fAmn
H g ’
Ty
b ooify |
v
Delete | h
/
] Cancel I

Licence 3 Génie Civil (Semestre 2)

Diapositive:60



Déclaration «Define » : Combinaisons de charges

Astuce:

Le plus judicieux est de nommer les combinaisons avec des noms
spécifiqgues comme il est indiqué dans la liste des combinaisons@afin
de simplifier 'exploitation des fichiers résultats.

Define Load Combinations

— Load Combinations !,1\‘; — Click to:
G+ -
1.35G+1.50
G+U+E Add Copy af Comba...
G+0-E +
0.5G+E Modify/Show Combo...
Delete Combao

&dd Default Design Combos. .

Corveert Combios to Monlinear Cazes...

OF.

Cancel
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Affectation : Menu «Assign »

Conception J| Prédimensionnement

¥

Modélisation Pt Déclaration

Création du
squelette de
la structure

A 4

/a Matériaux

= Charges: statique et
dynamique

= Sections des éléments

\® Combinaison d’actions/

~

-Dimensionnement

Analyse -)[Affichage - Interprétation

_V

Automatique

A 4

= Diagramme des
sollicitations
= Diagramme des

=" Données et résultats en

Calcul Assisté par Ordinateur

\mode texte

ﬁDéformée de structure \

charges

\ 4
tabilité de la structure:

= Comportement modal

= Période fondamentale

= Participation massique

= Force sismique a la base

= Stabilité au

renversement

= Effet P-A

Résistance des éléments

= Déplacements en tete

= Déplacement inter-étage

J

Licence 3 Génie Civil (Semestre 2)

= Cisaillement
kEffort tranchant réduit/
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Affectation «Assign » : Nocuds

Affectation des conditions d’appuis aux nceuds de la base:
Ceci s’effectue via le menu Assign/Joint/Restraints la boite suivante
s’affiche (cela aprés sélection des noeuds de la base):

@ Permet de définir les restrictions ou les relaxations de translation et
de rotation selon les axes globaux

Joint Restraints

L Restraintz in Joint Local Directions

(2 h\ffectation rapide de restriction: (

= Encastrement:1,1,1,1,1,1 O Tirion 1 [ TS T
: v Translation 1 [  Rotation about 1

- ApPUlS dOUbIe 1'1.’1'0’0'0 ¥ Tranzlation 2 v Rotation about 2

= Articulation (Appuis roulant):0,0,1,0,0,0

= Appuis libre: 0,0,0,0,0,0

¥ Tranzlation 3 v Rotation about 3

(2 Fazt Restraints

LA %
TI Cancel I
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Affectation «Assign » : Nocuds

Affectation d’un diaphragme rigide aux nceuds du plancher:
Ceci est faisable via le menu Assign/Joint/Constraint la boite suivante
s’affiche (cela apres sélection de |a totalité des nceuds du plancher):
%Liste des diaphragmes existants

Permet de choisir le type de diaphragme
@ Sert a ajouter, a modifier/visualiser ou a supprimer un diaphragme
de la liste

, .
Dés que vous cliquez sur « Add New
. . . j|_ Constraints @Ehunse Conztraint Type bo Add —
Constraint », la boite de dialogue 5
« Diaphragm Constraint » apparait: HULL

Add New Constraint...

Madify/Show Constraint...

Delete Canstraint

] I Cancel |
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Affectation «Assign » : Nocuds

(@) Nom du diaphragme qui est en cours de définition
(2) Cocher l'option « Auto » afin de contraindre tous les noeuds du
plancher a se déplacer similairement suivant X, Y et Z

Diaphragm Constraint

-
(1 ) Constraint Mame |DI.-'-‘-.F'H2

Coordinate System IGLDE-":"-LI j

CZ Constraint Axis
vt/
K Az +  Auto

N Axis
7 fuis

[T Assign a different diaphragm constraint
o each different zelected £ [evel

ak. Cancel
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Affectation «Assign » : Elément Frame

Affectation des inerties (sections) aux éléments Frame:

Apres la sélection des éléments, I'affectation est effectuée via le menu
Assign/Frame/Frame Section la boite suivante s’affiche:

(@) A partir de la liste des sections existantes, choisir une section et
valider la boite. Cette instruction consiste a spécifier le type de section
pour I'élément sélectionné.

@ Permet d’importer, d’ajouter, de copier, de modifier/visualiser ou de
supprimer une propriété de section.

— Properties ~~ — Clhck, to: I\%/‘

Find this property: (1) |mpart Mew Property. . I
|Prat30.30

FSELCT Add New Property... |

Poutalx4d Add Copy of Property... I

b adify /S how Property. . I

Delete Property I

Cancel |
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Affectation «Assign » : Elément Frame

Affectation Release(libération des extrémités) aux éléments Frame:
Cette instruction permet de libérer quelques degrés de liberté des
noeuds pour éliminer la continuité les efforts dans un sens donné.

Apres la sélection des éléments, I'affectation est effectuée via le menu
Assign/Frame/Releases-Partial Fixity la boite suivante s’affiche:

Par exemple, une barre en treillis ne permet que la continuité de l'effort
normal « Axial Load » et I'effort tranchant « Shear Force », donc on doit
libérer la rotation des noeuds pour éliminer les moments.

— Frame Releazes
Releaze Frame Partial Fixity S prings
Start End Start End
Aial Load o |
Shear Force 2 [Majog T [ I I
Shear Force 3 [Minogp T [ I I
Torzion r r I I
Moment 22 [Minor] V¥ v ID ID
koment 33 [k ajor) WV iilv ID ID
[T MoFReleases Units IKN, m, € j
Cancel |
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Affectation «Assign » : Elément Frame

Affectation End Offsets aux éléments Frame:

Si on ne veut pas procéder a une analyse basée sur la géométrie de
ligne neutre ou lighe moyenne, on peut utiliser cette commande « End
Offests » pour définir la distance réelle entre la lighe neutre et les deux
faces de I'élément.

Apres la sélection des éléments, I'affectation est effectuée via le menu
Assign/Frame/End (Length) Offsets la boite suivante s’affiche:

Frame End Length Offsets

— End Offzet Along Length

" Automatic from Connechivity

f* Define Lengths

Erd 0,15
EndJ 0,14
Rigid-zone factor ||1
Ok Cancel
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Affectation «Assign » : Elément Frame

Affectation des charges concentrées aux éléments Frame:
Afin de définir un chargement ponctuel sur un élément déja
sélectionné, ceci est effectué via le menu Assign/Frame Loads /Point la

boite suivante s’affiche:
@ Nom du cas de charge statique
@ Type et direction de la charge

@ Permet d’ajouter, remplacer ou supprimer un chargement existant

@Permet d’appliquer des charges
concentrées sur I'élément
sélectionné. Les positions des
charges sont définies soit par une
distance relative par rapport a la
longueur totale de |'élément, soit
par une distance absolue de
I'élément.

nad Pattern Mame itz
IDEAE | [ [kN.mC 7]
N
)—Ll:ual:l Type and Direction O ptionz
i* Forces © Moments " Add to Existing Loads
Coord Syz IGLDB-'*-L j f* Replace Exizting Loads
Drirection IGravit_l,l j " Delete Exizting Loads
- Paint Loads
/ 1 2 3 4
Distance |0, [0.25 [0.75 1.
Load |5 [15 10, [
% Relative Distance from End-l " Absolute Distance from End-|
] I Cancel I
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Affectation «Assign » :

Elément Frame

Affectation des charges réparties aux éléments Frame:
Afin de définir un chargement réparti sur un élément déja sélectionné,

ceci est effectué via le menu Assign/Frame Loads /Distributed la boite

suivante s’affiche:

@Rubrique permettant de saisir une charge trapézoidale et leur

localisation.

(2) Permet d’affecter une charge uniforme.

— Load Pattern Hare

Units

{* Relative Distance from End-|

g | |7 [KN.m, C [~
— Load Type and Direction Optians
f* Force: © Moments " Add to Existing Loads
Coord Sys IGLDBﬂL j ¥ Feplace Existing Loads
Drirection IGravit_l,l j " Delete Existing Loads
Trapezoidal Loads

2 3 4
Distance |0, [0.25 [0.75 1.
Load |0, [15 [15 |0,

" Abzolute Distance from End-|

;— Iniform Load

T

Load

ok ]

Cancel I
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Analyse : Menu «Analyse »

Conception J| Prédimensionnement ->->Dimensionnement
¥

Modeélisation |31 Déclaration [>{Affectation[> | Affichage || Interprétation

]
ﬂ)int: Systeme d’appum
:Diaphragme v
Création du =Frame: Section tabilité de la structure:
squelette de : End offests = Comportement modal

la structure mShell: Section
®| oad Joint: Forces
:Déplacement

= Période fondamentale
= Participation massique
= Force sismique a la base

&Load Frame: D-lstrlbutey = Stabilité au
Load Shell: Uniform ¢ renversement
) /" Déformée de structure  \| "Effet P-A
/a Matériaux N\ = Diagramme des Résistance des éléments
= Sections des éléments || sollicitations = Déplacements en tete
= Charges: statique et = Diagramme des charges = Déplacement inter-étage
dynamique = Données et résultats en = Cisaillement
\* Combinaison d’actions/ \mode texte ) kEffort tranchant réduit/
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Analyse : Menu «Analyse »

Analyse de la structure:

Apres vérification des différentes données définissant notre structure,
on peut lancer le calcul via le menu Analyse/Run Analysis (raccourcis F5)
ou bien l'icone

Apres lancement du calcul, I'icone & | s’active en verrouillant le mode
saisie @] , si on veut modifier des données, il y a lieu de cliquer sur cet

icone, la boite suivante s’affiche signalant que la validation de celle-ci
causerait la perte de tous les résultats.

x|

Please note!
nlocking model will delete analysis results!
OK to delete?

0K Annuler
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Affichage : Menu «Display »

Conception

| Prédimensionnement

¥

Modélisation 1 Déclaration

-1 Affectation>

Analyse

7 W

Création du
squelette de
la structure

ﬁ)int: Systeme d’appum

:Diaphragme
"Frame: Section
: End offests
=Shell: Section
=| oad Joint: Forces

= oad Frame: Distributed

kl_oad Shell: Uniform /

-Dimensionnement

->{ Interprétation

Automatique

:Déplacement

v
/a Matériaux )
= Sections des éléments
= Charges: statique et
dynamique
\® Combinaison d’actions/

Calcul Assisté par Ordinateur

Licence 3 Génie Civil (Semestre 2)

= Cisaillement
kEffort tranchant réduit/

\ 4
tabilité de la structure:

= Comportement modal

= Période fondamentale

= Participation massique

= Force sismique a la base

= Stabilité au

renversement

= Effet P-A

Résistance des éléments

= Déplacements en tete

= Déplacement inter-étage
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Affichage des résultats : Menu «Display »
Affichage des résultats:
Apres I'analyse de la structure, on peut afficher les résultats via le menu
Display ou bien par les icones suivantes:

1. Affichage de la structure au repos @ . © @ ® ® @

'icone @ (ou bien via le menu Display/Show Undeformed
Shape):Permet d’afficher la structure au repos (méme avant l'analyse)

2. Affichage de la déformée de structure sous une charge

'icone .(ou bien via le menu Display/Show Deformed Shape): sert
a afficher la déformée par cas de charge ou combinaison, en cliquant
dessus la boite suivante s’affiche:
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Affichage des résultats : Menu «Display »

(DListe déroulante pour choisir du cas de charge ou de la combinaison

%Afficher la déformée selon les différents modes apres analyse modale
Facteur d’échelle de |la déformée

@ Options d’affichage de la déformée de la structure:

= Rien a cocher: affichage de la déformée simplifiée

= Cocher seulement la case 1: affichage de la déformée simplifiée avec

la forme au repos

Caze/Combo
" Cocher seulement la case 2: affichage le Case/Combo Name [MODAL =l
de la déformée avec courbure des

Multivalued Options

élements PR ——

= Cocher les deux cases : affichage de Ia 9 bzt I =
déformée avec courbure des éléments, \20°%"
plus la forme au repos £ Scde Fanta

= Optionz

l—
¥ ‘“wire Shadow ak. |
_ Caneel |

[v¥ Cubic Curve

Cancel
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Affichage des résultats : Menu «Display »

~ | ¥+ RO *1'*
3. Affichage sur écran des sollicitations 7

3.1. Réactions des noesuds (appuis) @. © ©® ® @
L’icone@ (ou bien via le menu Display-Show Forces/Stresses-Joint):
Permet d’afficher les réactions, par un simple clic, la boite « Joint
Reaction Forces » s’affiche: ror——
Afin d’obtenir les réactions en valeurs, cliquer | [/t _
Case/Combo Name  [EFCHNNEN -
avec le bouton droit sur le noeud désiré, la
boite de résultats « Joint Reactions in Joint piirsiad Bon—
Local CoordSys » s’affiche: @ step I
Les résultats affichés sont des efforts et des | [* . o oion
moments suivant les axes locaux des nceuds

qui sont par défaut // aux axes globaux

Joint Reactions in Joint Local CoordSys El
Joint Object 22 Jaint Element 22
1 2 3
Foee 0,472 2971 494 773
koment -4 484 0.597 4 308E-D4 Cancel |
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Affichage des résultats : Menu «Display »
o IS8 Y B
3.2. Sollicitations des éléments Frame @ © @@ ® @
'icone @ (ou bien via le menu Display-Show Forces/Stresses-
Frame/Cables): Permet de visualiser le diagramme des sollicitations
internes de I'élément sélectionné « Frame »,

Member Force Diagram for Frames

En cliqguant dessus, la boite « Member force [ e}
Diagram for Frames » s’affiche: o EOENE
(D)Liste pour le choix du cas de charge ou la |5

= Envelope [Fange]

combinaison désirée oo —
@Permet de choisir la sollicitation interne a | -comenen @

visualiser som 6 s
@Permet de définir un facteur d’échelle du || © w33 =~ © Memen3s

diagramme e 2/

= Scale Factor

@Permet le remplissage du diagramme avec o |
. . — Optionz 4
couleur ou d’afficher les valeurs maximales sur | | & riosgsn—"
. " Shaw Yalues on Diagram Cancel
le diagramme e
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Affichage des résultats : Menu «Display »

Apres validation de la boite « Member force Diagram for Frames », on
peut cliquer avec le bouton droit sur un élément pour afficher le

Diagrams for Frame Object 59 (Pout P 30040}

diagramme des efforts,
la boite suivante s’affiche:

-

Case |1.35G+1.50

=~

de charge ou la combinaison
désirée

(2) Spécifie les sollicitations
(3)ldentification de I'élément
(4)Options pour afficher les
valeurs des efforts le long de
I’élément ou la valeur max
@Permet de saisir une
distance ou bien faite passer
le curseur sur le diagramme
pour afficher les valeurs des
efforts correspondants

Calcul Assisté par Ordinateur

) ) [terns IMaiu:ur M2 and ki3] j ISingIe valued j

(@) Liste pour le choix du cast

0,200000 m
[0.20000 rn)
J-End: IJt: 14
0,200000 m
[4,30000 m)

— End Length Offset [Locgtion] — Digplay Options
[-Erd: IJt; 1 @ f+ Scrall for Yalues

®

= Show Mas
N

— Locatian

I'I J3749 i

)

165, 46

— Equivalent Loads - Free Body Diagram [Concentrated Forces in KM, Concentrated Moments in KM-m)

42,71

Dist Load [2-dir]
46,80 KN/m @
at 113749 m

Positive in -2 direchion

— Rezultant Shear

Shear ¥2
B2 222 kM
at 113749 m
— Resultant Moment
Moment M3 8
25,7857 KM-m
at 113749 m

— Deflections

v Abzolute

= Relative o Beam Minimum

= FRelative to Beam Ends

Deflection [2-dir]

0001627 m @

at 113749 m
Fozitive in -2 direction

Rezet ta [mitial Lnits |

Done I
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(6) Fenétre affichant le diagramme des charges équivalentes

Affichage des résultats : Menu «Display »

(7)(®) Permet d’afficher le diagramme des sollicitations internes

Diagrams for Frame Object 59 (Pout P 30040}

@Sert 3 visualiser le
diagramme des fleches
Fleche absolue

Calcul Assisté par Ordinateur

=

4

Fleche relative: fleche
a partir de la fleche

minimale

Fleche a partir de la
lighe passant par les
deux extrémiteés

Case |1.35G+1.50

=~

) ) [terns IMaiu:ur M2 and ki3] j ISingIe valued j

0,200000 m
[0.20000 rn)
J-End: IJt: 14
0,200000 m
[4,30000 m)

— End Length Offset [Locgtion] — Digplay Options
[-Erd: IJt; 1 @ f+ Scrall for Yalues

®

= Show Mas
N

— Locatian

I'I J3749 i

— Equivalent Loads - Free Body Diagram [Concentrated Forces in KM, Concentrated Moments in KM-m)

Dist Load [2-dir]
46,80 KN/m @
at 113749 m

Positive in -2 direchion

— Rezultant Shear

Shear ¥2
B2 222 KM

at 113749 m

— Resultant MMament

Moment M3
25,7857 EM-m

at 113749 m

— Deflections

v Abzolute

= Relative o Beam Minimum

= FRelative to Beam Ends

Deflection [2-dir]

0,001 627 m
at 113749 m

Fozitive in -2 direction

Rezet ta [mitial Lnits |
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Affichage des résultats : Menu «Display »

3.3. Sollicitations des éléments Shell

M Pt - | &

®E O

il
XN,

L’icone@(ou bien via le menu Display-Show Forces/Stresses-Shells):

Permet de visualiser le

diagramme des
sollicitations internes de
I'’élément sélectionné

« Shell ».

En cliquant dessus, la boite
suivante s’affiche:

(@) Liste pour le choix du

cas de charge ou la
combinaison
(2) Spécifie le type de
sollicitation  (force ou
contrainte....... )

Calcul Assisté par Ordinateur

Member Force Diagram

— Caze/Camba I\ _L ,‘

Caze/Combo Hame

[13564150 =]

[\

— Component Type Z

.........................................

" Shell Stresses
" Shell Layer Stresses
" Concrete Design

= Fultivalued DEtions
) Envelope fMas
" Ervelope Min
* Step

— Contour Range
Mir I'l bl ax IU,

Set To Default Contour Range I

— Caormponent \’ j ‘,

e F11 = M1 =413
i F22 T M22 423
o = M1z = Whian
i~ Fhiaw £ hibdaw

£~ FMin = MMin

Py

— Stregs Averaging
" Mone

v At AllJoints
" DOwer Objects and Groups

Set Groups... |

— Mizcellaneous Options

[T Show Deformed Shape

[T Shiow Continuews Cantours [Enhanced Graphics]

Licence 3 Génie Civil (Semestre 2)

Cancel |

Diapositive:80



Affichage des résultats : Menu «Display »

@ Efforts et moments par unité linéaire concentrés au milieu de

surface afférente de I'élément

Apres validation de Ia
boite, le diagramme de
'’effort choisi sous la
combinaison désirée
s’affiche sur la structure.

Afin d’afficher la
sollicitation choisie en

valeur, en cliqguant par le
bouton droit sur I'élément
désiré, la boite «Stress
Diagram » s’affiche

Calcul Assisté par Ordinateur

Member Force Diagram

— Caze/Camba I\ _L ,‘

[13564150 =]

Caze/Combo Hame

— Component Type

.........................................

" Shell Stresses
" Shell Layer Stresses
" Concrete Design

= Fultivalued DEtions
) Envelope fMas
" Ervelope Min
* Step

— Contour Range

Min I'l e IU,

Set To Default Contour Range I

— Stregs Averaging
" Mone

v At AllJoints
" DOwer Objects and Groups

Set Groups... |

— Mizcellaneous Options

[T Show Deformed Shape
[T Shiow Continuews Cantours [Enhanced Graphics]

Licence 3 Génie Civil (Semestre 2)

— Caormponent \’ j ‘,

e F11 = M1 =413
i F22 T M22 423
o = M1z = Whian
i~ Fhiaw £ hibdaw

£~ FMin = MMin

Py

Cancel |
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Affichage des résultats : Menu «Display »

Faite passer le curseur sur le diagramme pour afficher la valeur de
I'effort correspondant

|
Area Object ?
Area Element

walue -3.495925 KMN-m/m
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Affichage des résultats : Menu «Display »

4. Affichage des charges
4.1. Charges appliquées aux noeuds @ . @

AR Rl

'icone @ (ou bien via le menu Display/Show Load Asmgn@omt)
Permet de visualiser le diagramme des charges appliquées aux nceuds,

la boite suivante s’affiche:

Show Joint Loads

Load Pattern Mame

@F

[

— Fezolve Forcesz in thiz Coordinate System

Coord System

— Load Type

€ Forces " Displacements

CD v Show Loading ¥ alues

Cancel |
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Affichage des résultats : Menu «Display »

4.1. Charges appliquées sur éléments @B C 0©) € ® G

'icone @ (ou bien via le menu Display/Show Load Assigns/Frame):
Permet de visualiser le diagramme des charges appliquées sur
éléments’ Show Frame Loads

la  boite  suivante (@) tond Pt e E -
— Load Tepe
’ . . vp
S a ffl C h e . ¥ Span Loading [Forces] " Defarmation Loads
Coord Syatem GLOBAL ) Target Forces
€ Span Loading [Moments] = Stain Load Yalues
Coard Spstem IEurrent Dizplay System j Campariet j
0 Grawity Multipliers " Tendon &pplied Load Data
Coord System II:“”E”t Dizplay System j " Tendon Calculated Load Data
£ Temperature Corbaurs | SpantWave Loads
) Temperature Yalues Load Step I j
€ Temperature Gradient 22 Cottours Coaord Syster IEL‘”'E’”t Display Systemn j
£ Temperature Gradient 242 Values {1 Mpen Structure swind Loads
€ Temperature Gradient 3-3 Cortours Coard System IF'E"""E Local j
£ Temperature Gradient 3:3 Yalues

Show Joint Loads with Span Loads

()
R

Show Span Loading W alues

] I Cancel
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Affichage des résultats : Menu «Display »

4.1. Affichage des résultats en mode texte [ {7

(ou bien via le menu @

Vicone G)

Display/Show Tables

la boite suivante

s’affiche:

@Permet d’afficher
les données pour
définir la structure
en mode texte

@)Sert a afficher

les résultats
d’analyse en mode
texte: noeuds,

éléments (Frame et
Shell) et structure

Calcul Assisté par Ordinateur

Edit

N

=4
©

w

£
©

Choose Tables for Display

B
®®

=-0 MODEL DEFINITION [0 of 54 tables selected)

=-E ANALYSIS RESULTS (3 of 12 tables selected)

&L

@[] System Data

EEI:l Property Definitions

EBI] Load Pattern Definitions

# [ Other Definitions

Eal:l Load Case Definitions
EEI] Bridge Data

#-[] Connectivity Data

#-[1 Joint Assignments

EBI] Frame Azsignments

EBI] Options/Preferences Data
#-[J Mizcellaneous Data @
EEE Joint Output

#-0 Element Dutput

#-0 Structure Output

i| Current Table Formatz File: Program Default

Licence 3 Génie Civil (Semestre 2)

i | o
©,

— Load Patterns [(Model Def.]—

Select Load Patterns... |
2 of 2 Selected

— Load Cazesz [Results]

Select Load Cases... |
2 of B Selected

Modify/Shaw Dptions. . |

Set Dutput Selections. . |

— Options
¥ Selection Only
[T Show Unformatted

—Mamed Sets

Save Mamed Set.. |
ShawH arned Set.. |
elete Mamed Sef... |

(1] 4 I Cancel I
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Affichage des résultats : Menu «Display »

Element Forces - Frames

File Wiew Format-Filker-Sort  Select  Options

Une fois on a validé la boite précédente, la boite suivante s’affiche:
@ choisir les sollicitations pour élément Frame ou Shell
Les résultats affichés peuvent étre exportés a I'Excel ou visualisés sur
Word et ceci via le menu « File »@
1. Frame: @

itz Az Moted @ IEIement Forces - Frames j
Frame Station| OutputCasze | CaseType P V2 Y3 T M2 =
Text m Text Text KN KM KN KM-m KH-m
|2 1 ] G+0 Combination -161.811 -1.812 -4,033 -0.0004308 -B.968R T
1 13 G+0 Combination -1656.824 -1.812 -4,033 -0.0004308 1.8107
1 38 G+0 Combination -151 836 -1.812 -4,033 -0.0004308 9.R8ES
1 0 1.35G+1.50 | Combination -220 441 -2,45 -5E1E -0,0005552 -8.1865
1 13 1.35G+1.50 | Combination -213.708 -2,45 -5E1E -0,0005552 24829
1 38 1.35G+1.50 | Combination -20E.375 -2,45 -5E1E -0,0005552 131524
2 nz G+0 Combination -f8.516 -5.107 10,441 -0,0012 -17 E1E5
2 2 G+0 Combination 73791 5,107 10,441 -0,0012 11774
2 38 G+0 Combination -53.066 -5.107 10,441 -0,0012 19,3721
2 02 1.35G+1.50 | Combination -10E. 9361 -5.306 14,328 0,006 -24.1746
2 2| 1.35G+1.50 | Combination -100 582 -5.306 14,328 0,006 1.E1EE
2 38 1.35G+1.50 | Combination -94.203 -5.306 14,328 0,006 27 4079
3 ] G+0 Combination -311.213 -1.404 -2.074 -0.0004308 -3.2951
3 13 G+0 Combination -306. 225 -1.404 -2.074 -0.0004308 0 E447
3 38 G+0 Combination -301.238 -1.404 -2.074 -0.0004308 4 RB4E
3 0 1.35G+1.50 | Combination -425 B84 -1.301 -2.845 -0,0005552 -4, 5233
3 13 1.35G+1.50 | Combination -418 951 -1.301 -2.845 -0,0005552 [.8837
3 38 1.35G+1.50 | Combination -412.218 -1.301 -2.845 -0,0005552 E.2913
4 0z G+0 Combination -1657 532 -4,15 -hE32 -0,0012 94825 -
B | LI_‘
Record: | 4] 4 T || of 1034 Add Tables. .. | Daone I

Calcul Assisté par Ordinateur
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Affichage des résultats : Menu «Display »

2. Shell:
Sollicitations des éléments Shell

Element Forces - Area Shells
File Wiew Format-Filter-Sort Select  Oplions

Unitz: Az Maoted
Area AreaElem ShellT ype Joint DutputCaze | CazeType Fi1 F22 F12
Text Text Text Text Text Text KH/m KH/m KH/m
4 E Shell-Thin 10 1.35G+1.60 | Combination -42 210, 548
B 1 Shell-Thin s 1.38G+1.50 | Combination -30.05 150,26 -1,92
G 1 Shell-Thin 53 1.36G+1.60 | Combination -30,05 -150,26 0,53
E 1 Shell-T hin 11 1.36G+1.60 | Combination 42 =210, 793
| 3
FRecord: | 4] 4 L I HI aof 4 &Add Tables... | | Dione I
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Affichage des résultats : Menu «Display »

2. Shell:
Sollicitations des nceuds limites des éléments Shell

Element Joint Forces - Areas

File WView Format-Filter-Sort Select  Options
Urits: Az Moted
Area AreaElem Joint OutputCase | Cazelype F1 F2 F3 M1
Text Text Text Text Text KN A A KH-m
4 B 10 1.35G+1.50 | Combination B2.876 1,963 193,897 -2,4485
] 1 52 1.38G+1.50 | Combination 70,042 1.675 186,62 -2, 3691
B 1 53 1.35G+1.50 | Combination £3.065 1.357 -154 458 -4,1398
] 1 11 1.38G+1.50 | Combination 5,23 -2.281 185,553 -5,5958
l | | »
FRecord: | 4] 4 T | M| ofd Add Tables... I | Done I
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Interprétation : Menu «Display »

Conception J| Prédimensionnement -Dimensionnement
¥

Modélisation |3 Déclaration [*{Affectation}>{ Analyse |5t Affichage >

L2 "
ﬁ)int: Systeme d’appum Automatique
:Diaphragme
Création du "Frame: Section
squelette de : End offests
la structure =Shell: Section

= oad Joint: Forces
:Déplacement
= oad Frame: Distributed

kl_oad Shell: Uniform / v

\ 4 /" Déformée de structure
(@ Matériaux | Diagramme des
= Sections des éléments || sollicitations
= Charges: statique et » Diagramme des charges
dynamique = Données et résultats en
\= Combinaison d’actions/ \mode texte -
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