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:الإنتاجنظرية:الثانيالفصل 

:الإنتاجدالةأولا :

:الإنتاجتعريفأ: 

والآلاتالمال،رأسالأولية،الموادالعاملة،اليد(Inputsالمدخلاتبتحويلتسمحالتيالعمليةهو
..الأراضيالمعدات، :المدخلاتمننوعينبيننميزو،)الخدماتوالسلع(Outputsمخرجاتإلى)

.تغييرهايمكنلاوثابتةكميتهاتكونالتيالمدخلاتيهles inputs fixes:الثابتةالمدخلات-

.كميتهاتغييرللمؤسسةيمكنالتيالمدخلاتيهles inputs variables:المتغيرةالمدخلات-

ب: تعريف دالة الإنتاج:

عواملكميةبينالعلاقةفيتتمثلأاأيزمنية،وحدةخلالالمخرجاتوالمدخلاتبينداليةعلاقةهي
...الأوليةالموادالمال،رأسالعاملة،اليد(المستعملةالإنتاج دالةتمثيليمكنوعليه،المحصلالإنتاجحجمو)
:التاليةالصيغةالإنتاجدالةتأخذومعادلة،أومنحنىأوبجدولالإنتاج

Q = F (L . K)

:أنحيث

L مدةخلالالمبذولةالفعليةالعملساعاتمجموعمقاساالاستخدامأو)العمالة(حجمعنصر العمل أو
.زمنية

Qالكليالمستوىعلىالإنتاجدالةتقديرحالةفيالإجماليالناتجقيمةأوالناتجحجم.

K الثابتةالأصولإجماليعنيعبرهووالمالرأسعنصر.

ية.نج: أنواع الفترات الزم

إنتاجهاعواملتغييرأوتعديلخلالهاللمؤسسةيمكنلاالتيالفترةهو:القصيرالمدى-
الفترةهذهخلالوبالتاليو،)المؤسسةبيئةأومحيط(الوضعيةتغيرحالةفيجزئياإلا)المدخلات(
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.متغيرةتكونالأخرىالإنتاجعواملأنحينفيالأقل،علىثابتالإنتاجعواملأحدأنسنفترض
إنتاجهاعواملكلتغييرأوتعديلخلالهاللمؤسسةيمكنالتيالفترةهو:الطويلالمدى-
،)المؤسسةبيئةأومحيط(الوضعيةتغيرحالةفي)المدخلات(

القصيرة: الفترةفيالإنتاجدالةثانيا:
:الحديةالإنتاجيةوالمتوسطةالإنتاجية،)الكليالإنتاج(الناتجأ: 

المتغيرأنحينفي، Lالعملأوالعاملةاليدهوفقطواحدبمتغيرستكونالحالةهذهفيالإنتاجدالة
تأخذالإنتاجفدالةبالتاليو، Kهو رأس المالوثابتالآخر

:التاليالشكل
PTL = f (L, K)  PTL = F ( L )

منمتغيرةكمياتلاستخدامالموافقةالإنتاجكميةيمثلو:PTLالكليالإنتاجأوالكليالناتج-
.العمل

أنأيالكليالإنتاجفيالواحدالعاملمساهمةهو:PML)المتوسطالناتج(للعملالمتوسطةالإنتاجية-
PML = PTL / L :

الكليالإنتاجكميةهوPTLو العمالعددهوLحيث
عنالناتجةالكليالإنتاجكميةفيالتغيرهيو:)PmLالحديالناتج(للعملالحديةالإنتاجية

:أنأيللعملبالنسبةالإنتاجدالةمشتقهووواحدة،بوحدةالعملكميةتغير
. PmL = Δ PTL / Δ L = ∂ PTL / ∂ L

منحنيات الناتج الكلي، المتوسط، الحدي:ب: 
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ملاحظات حول دوال الإنتاج:ج: 
الكليالناتجمنحنىمنانطلاقاPmLللعملالحديالناتجوPMLللعملالمتوسطالناتجمنحنىيتحددـ

PTL.

إلىالمستعملةالعملوحداتبتزايدالبدايةفي)يرتفع(متزايدPMLللعملالمتوسطالناتجمنحنىأننلاحظ-
∂)العظمىيتهاإلى يصلأن PML / ∂ L =0)الناتجلقيمةالمتوسط مساويةالناتجقيمةفيهاتكونحيث

PML)الحدي = PmL)،الناتجقيمةأننسجلو النقطة،هذهبعد)الانخفاض(التناقصفيليبدأأيضا
.دائماموجبةPTLالكليالناتجقيمةكونموجبةدائماالمتوسط

المستعملةوحدات العملبتزايدالبدايةفيأيضا)يرتفع(متزايدPmLللعمل الحديالناتجمنحنىأننلاحظ-
الحديالناتجقيمةأن تصبحإلىالنقطةهذهبعد)الانخفاض(التناقصفيليبدأالعظمىايتهإلىيصلأنإلى

ذلكبعدالحديالناتجقيمةتصبحقيمة لها،أقصىعندPTLالكلي الناتجقيمةعندهاوتكونمعدومة،للعمل
.بعدهاالانخفاضفيبذلكالكليالناتجليبدأالعاملةاليدبزيادةسالبة

PTL2
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: قانون تناقص الغلة:هـ 
العناصرتبقىعندماالمتغيرة،الإنتاجعناصرأحدكميةفيالزيادةبينالعلاقةالغلةتناقصقانونيصور
عاملكميةزيادةفإن،)العمالعدد(معينةنقطةمنانطلاقاينص هذا القانون على انه.ثابتةالأخرىالإنتاجية

الناتجقيمةانخفاضأيالإنتاج،منعليهاالمحصلالإضافيةالكمياتلانخفاضسيؤدي)العاملةاليد(الإنتاج
.النقطةهذهمنانطلاقا)العمالعدد(الإنتاجعاملبزيادة)للعمل(الحدي

:الإنتاج: مراحل و 

قيمتهاإلىالمتوسطةالإنتاجيةقيمةوصولغايةإلىالإنتاجبدايةنقطةمنمجالهايمتد:الأولىالمرحلة-
PML ∂)العظمى / ∂ L =0) ،والحديةالإنتاجيةفيهايتساوىالتيالنقطةغايةإلىالمبدأنقطةمنأي
PML).عندهايكونوللعملالمتوسطة = PmL)

PML)للعملالمتوسطةوالحديةالإنتاجيةتساوينقطةمن:الثانيةالمرحلة- = PmL)

PmL)(للعملالحديةالإنتاجيةفيهاتنعدمالتيالنقطةإلى = 0

.سالبةللعملالحديةالإنتاجيةفيهتكونالذيالجزءفي:الثالثةالمرحلة-
PTLالإنتاجكميةرفعبالإمكانلأنهمجانيةالعاملةاليدكانتلوحتىالثالثةالمرحلةفيينتجلنالمنتج

الإنتاج منلأنه باستطاعته الرفع من حجم للإنتاجالأولىالمرحلةيختارلنأنهكما،أقلعاملةيدباستخدام
والحديالناتجينكلايكونأينللإنتاجالثانيةالمرحلةسيختارالعقلانيفالمنتجإذن،خلال زيادة عدد العمال

.موجبينالمتوسط 
Q=10L2:     التاليةالإنتاجدالةلدينالتكن: مثال – L3

).الاقتصاديةالمنطقةتحديد(الثلاثةمراحلهاإلىالدالةتقسمالتيالعملكميةأوجد-1: المطلوب

.الثالثةالمرحلةبدايةوالأولىالمرحلةايةفيالإنتاجحجمحدد- 2

) الثانيةالمنطقة(للإنتاجالاقتصاديةالمنطقةبدايةتحديدأجلمن:   الحل

PML=PmL:                 تكونأنيجب
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=> 10L – L2 = 2L – 3L2 => 10 –L = 20 – 3L

=> 20 – 10 = 3L – L => 10 = 2L => L=S

L=5<=Q= 10(5)2عند – (5)3 => Q= 250 – 125

Q= 125 unités

الثانيةالمرحلةايةفيالعمالحجمتحديد:

0


L
Q

=> 20 L – 3L2 = 0 => 20 = 3L => L =20∕6 = 6.66 ( وحدة عمل(

العمالمنالحجملهذاالمقابلالإنتاجحجم:

Q = 10L2 – L3 =
27

4000 unités

: طويلةالالفترةفيالإنتاجدالةثالثا:
أ: منحنى الناتج المتساوي:

توليفاتباستخدامعليهالحصوليمكنالناتجمنثابتمعينمستوىعنيعبرالمتساويالناتجمنحنى
علىلأخرىنقطةمنالانتقالأنأي. )لامثالمالرأسوعنصرالعملعنصر(الإنتاجعناصرمنمختلفة
توليفةباستخدامولكنالمشروعينتجهاالتيالسلعةمنالإنتاجحجمنفسإنتاجيعنيالمتساويالناتجمنحنى
ولكنالسلعة،إنتاجعمليةفيآخرمحلعنصرإحلاليمكنحيثالمستخدمةالإنتاجعناصرمنمختلفة
.معينةحدودضمنتكونالإنتاجعناصربينالإحلالعملية

خلالمنتتموالتيالناتجحجمزيادةعلىذلكدلكلماأعلىإلىالمتساويالناتجمنحنىارتفعوكلما
الرسمويوضح.الإنتاجيةالعمليةفيالمشروعيستخدمهاالتيالإنتاجعناصرمنالمستخدمةالكمياتزيادة

العملوهماالإنتاجعناصرمنعنصرينيستخدمالمشروعأنبافتراضوذلكالمتساويالناتجمنحنياتاللاحق
.المالورأس
.TMSTL.Kالتقني للإحلالالحديبالمعدليعرفمعدلأساسعلىآخرمحلعنصرإحلالويتمهذا
Technical Rate of" الإحلالمعدلأو Substitutionالمعدللافمث.الإنتاجعناصربينلحدي" ا

.المالرأسعنصرمحلالعملعنصرلإحلالالحدي
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تتميز منحنيات الناتج المتساوي بالخصائص التالية:
الإحلالإمكانية؛ وهذا ما يفسر اليمينإلىمن اليسار الأسفلإلىالأعلىمنحنيات الناتج المتساوي تنحدر من ـ

.الإنتاجبين عناصر 

التقني للإحلالتناقص المعدل الحدي وذلك راجع إلىالأصلمنحنيات الناتج المتساوي محدبة نحو نقطة ـ
TMSTL.K.

كميتين إنتاجإمكانيةالمنحنيات فهذا يعني هذهمنحنيات الناتج المتساوي لا تتقاطع فيما بينها فلو تقاطعت- 
الإنتاج.

:TMSTL.Kب: تعريف المعدل الحدي للاحلال التقني
العملعنصرمنواحدةوحدةمحلهايحلأنيمكنالتيالمالرأسعنصرمنالكميةبأنهيعرف
.الناتجمنالمستوىنفسعلىللحصول

معينة،نقطةعندالمتساويالناتجمنحنىميليمثلنفسههوالمالرأسمحلالعمللإحلالالحديوالمعدل
عنصروهوالآخرالعنصراستخدامبنقصمقترناًيكونالعملعنصراستخدامزيادةلأنسالبميلوهو
.المالرأس

TMSTL.K = = =+

ملاحظة:
إلىالمشروعاتجهكلماأيأسفلإلىأعلىمنالمنحنىعلىانتقلناكلماالمتساويالناتجمنحنىميليقل

الحديةالإنتاجيةإلىللعملالحديةالإنتاجيةنسبةتقلحيثالمال،رأسعنصرمحلالعملعنصرإحلال

Q3

Q1

Q2

B

A

L
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منحنىفميلالمال،رأسمنالمستخدمةالكميةوقلتالعملمنالمستخدمةالكميةزادتكلماالماللرأس
نسبةعنيعبرنفسههو)العملمنالمستخدمإلىالمالرأسمنالمستخدمفيالتغيرنسبة(المتساويالناتج

.الماللرأسالحديةالإنتاجيةإلىللعملالحديةالإنتاجية
PmKكانإذاالمثالسبيلعلىو PmLو ½= فمعنىالمتساوي،الناتجمنحنىعلىمعينةنقطةعند2=
للمؤسسةيمكنذلكعلىوالنقطةنفسعندKمنوحدةإنتاجيةمرات4تعادلLالوحدةلإنتاجيةأنهذا
أيالإنتاج،مستوىنفسعلىالبقاءمعLمنإضافيةوحدةاستخداممقابلKمنوجدات4عنتتخلىأن

.المتساويالإنتاجمنحنىنفسعلى

: المتساويةالتكاليفخطج: 

يتكلفهمامجموعهيأوالإنتاجعمليةفيالمستخدمةالإنتاجعناصرقيمةمجموعهيالإنتاجتكاليف
.معينةمدةخلالالسلعةمنمعينةكميةلإنتاجالمشروع
C= PK:  رياضياعنهنعبرو K + PL L

لديهاالدخلجميعبإنفاقالمؤسسةقامتلوأنهرضفنالمتساويتكلفةخطعلىالحصوليمكنحتىو
قسمةحاصلتساويالمالرأسمنوحداتعلىالحصولمنلتمكنتالمالرأسمنوحداتشراءعلى

C/PKالعملمنوحداتعلىلتحصلتالعملشراءعلىالمؤسسةميزانيةجميعبإنفاقالمؤسسةقامتإذاو
"          المتساويةالتكاليفخطعلىنحصلمستقيمبخطالنقطتينهذينبينبربطوC/ PLقسمةناتجتعادل

واقعةالمالرأسوالعملمنمجموعةأيعلىالحصولالمؤسسةبإمكانأنالمتساويالتكلفةخطيوضحو" 
:التاليةبالمعادلةالمتساويالتكلفةخطمعادلةعنيعبرو. الخطهذاعلى

C = PL .L + PK .KCPk = PlPk . L + PkPk . k
K= −
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: المنتجتوازند: 

:توازن المنتج بيانيا

منالمقاديرالنقطةهذهلناتحددو،التكاليفخطمعمتساويناتجالمنحنىتماسنقطةهيالتوازننقطة

هذهفيوالمتاحة،الإمكانياتحدودفيإنتاجأقصىتحقيقأجلمنهذاو) الإنتاجعوامل(المالرأسوالعمل

:يكونالحالة

الفنيللإنتاجالحديالمعدل)= الميزانية( التكاليفخطميل= المتساويالناتجمنحنىميل

L
K

 =

K

L

P
P =

K

L

Pm
Pm

K

LC/PL

C/PK

N 

K

LC/PL

C/PK
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رياضياالمنتجتوازن:

الإنتاجإما تدنية التكاليف أو تعظيم هما، للمنتج هدفان

الإنتاج.حالة تعظيم :1طريقة

L(L.K. ) =F(L.K) + [ − ( ) + ( )]= 0 ∂L∂L = 0 → ∂f∂L − λPl = 0∂L∂K = 0 → ∂f∂k − λPk = 0∂L∂λ = 0 → CT − Pl. L − PK. K = 0
= =

f∂L∂أن:علما  = PmL∂f∂k = PmK
:هوالإنتاجفي حالة تعظيم و منه شرط توازن المستهلك 

= == . + .
:حالة تدنية التكاليف 2طريقة 

L=PL (L) + PK (K) + ( Q0 – f(L.K)

d L =0



د. خبازي نظرية الإنتاج/2محاضرات في مقياس الاقتصاد الجزئي 

)علوم اقتصادية(السنة الأولى ل م د 
18

∂L∂l = 0 → Pl − λ ∂f∂l = 0 … … … … … … … …∂l∂k = 0 → Pk − λ ∂f∂k = 0 … … … … … … … .∂y∂x = 0 → Q° − f(L. K) = 0 … … … … … … .
'= =

أن:علما 

PmK = PmL=

= == ( . )
 التوسعمسار:

اابتغيرالمؤسسةقامتإذا إلىسيؤديذلكفإنالمالرأسوسعرالعملسعرمنكلثباتمعالكليةنفق

والىالكليةالنفقاتتزدادعندماالأعلىإلىيتحولفيزدادلنفسهموازيبشكلالمتساويالتكلفةخطانتقال

.للمؤسسةالكليةالنفقاتانخفضتإذاالأسفل

عنالمماساتهذهوتعبرمختلفةمتساويناتجلمنحنياتمماساالمختلفةالمتساويةالتكلفةخطوطوتكون

.للمؤسسةالتوسعمجرىعلىنحصلهذهالتوازننقاطربطوعندالمنتجعنمختلفةتوازننقاط
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هـ :مرونات الإنتاج:

:المرونة الجزئية للإنتاج
لرأس المال :نسبةمرونة الإنتاج بال

.رأس المالعنصرتقيس درجة استجابة الكميات المنتجة للتغير النسبي في

ek= %% = // = . =

لعنصر العمل :الإنتاج بالنسبةمرونة 

. ة استجابة الكميات المنتجة للتغير النسبي في عنصر العملجقيس در ت

eL= %
′

= /
′/ = . =

الإحلالمرونة:élasticité substitution technique (EST)

فيالتغيرنتيجةالمستخدمةالإنتاجعواملمنالمختلفةالكمياتاستجابةمدىالإحلالمرونةتقيس
.العملرأسمحلالعملإحلالايمكنالتيالصعوبةأوالسهولةمدىتقيسأو.الإنتاجلعواملالنسبيةالأسعار

EL.K=
%. % = ( ) . . .

Q3

Q1

Q2

المسار الأمثل 
للتطور 

K

L
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:غلة الحجمو: 
العمليةفيالمعبئةالإنتاجعناصرمقاديربينالعلاقةعلىالحجماقتصادياتأثرالحجمغلةبمصطلحيراد

.الناتجوالإنتاجية

Fonction Cobbدوغلاس-كوبدالةهناك دالة يطلق عليها مصطلح  –Douglassالحجمغلةتقيس،
:الحجملغلةحالاتثلاثنميزبحيث

بنسبةيتزايدالإنتاجفإنمعينةبنسبةالإنتاجعواملزيدتماإذاالمرحلةهذهفي:الحجمغلةزيادة
الدرجةمنأعلىدرجةمنمتجانسةالإنتاجدالةتكونالحالةهذهفيوالإنتاجعواملزيادةنسبةمنأعلى
درجة التجانس.n. بحيث : (n>1): أيالأولى
لاماإلىيستمرلاالمستمرلتوسعهانتيجةالمؤسساتتحققهالذيالحجمغلةتزايدإن:الإنتاجغلةثبات
والتخصصمنعليهاتحصلالتيالموفراتقدرةتستنفذمعينحجمإلىتصلأنوبدلاالمؤسساتأنإذاية
تقريبا،النسبةبنفسالناتجزيادةإلىتؤديمعينةبنسبةالعواملزيادةمرحلةإلىتصلعليهوللتجزئةالقابليةعدم

الإنتاجفيالزيادةنسبةأنحيث.(n=1)أيالأولىالدرجةمنمتجانسةالإنتاجدالةتكونالحالةهذهفية
.الإنتاجيةعواملفيالزيادةلنسبةمساويةتكون
عواملزيادةفينسبتهمنأقلتكونالكليالناتجفيالزيادةنسبةالمرحلةهذهفي:الحجمغلةتناقص

الصفرمنيقتربالحديالإنتاجيصبححينوالتناقصفيالكليالإنتاجيبدأحينالمرحلةهذهتبدأ  والإنتاج،
استخدامفيالاستمرارلأنمجانياكانلوحتىالإنتاجعاملمنإضافيةوحداتلاستخداممبررلالذلكو

المشاكلظهوروالإدارةتعقدهوالمرحلةهذهظهورإلىتؤديالتيالأسباببينو.الإنتاجتخفيضإلىيؤدي
تناقصمرحلةظهورإلىتؤديغيرهامعالأسبابهذهوالإنتاجعناصرفعاليةهبوطالىذلكفيؤديالتنظيمية

.الحجمغلة
: التجانسدرجةي:

:التاليةالعلاقةصحة) t(لـقيمةكلأجلمنلديناتحققإذا(n)الدرجةمنمتجانسةأادالةعننقول

F(tx.n y) = tn f(x.y)

.الدالةتجانسدرجةتمثل(n)بحيثمرة(t)الإنتاجحجميزيدمرة(t)الإنتاجعواملضعفناإذابمعنى
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Q=K.L:الشكل العام لهذه الدالة هو

بالنسبة الإنتاجمرونة بالنسبة لرأس المال و الإنتاج: مرونة ثوابت حقيقية موجبة . تمثل  .حيث: 
f(tK. tk)=t+تحقق هذه الدالة العلاقة التالية :، للعمل  f(L.K)

متزايد بدلالة يكون حجم الإنتاجوعليه ، )+(، تابع متجانس من الدرجة دوغلاص-كوبعتبر تابع ي
و متناقصة عندما .)Qنسبة التزايد في أكبرالإنتاج( نسبة التزايد في عوامل +1كانت إذاالحجم 

+1 نسبة التزايد في أصغرالإنتاج( نسبة التزايد في عواملQ(. و ثابتة من اجل+=1 نسبة التزايد )
.)Qنسبة التزايد في تساويالإنتاجفي عوامل 

Q=3x2:          مثال + 2xy + y2

.السابقةالعلاقةبتطبيقالدالةتجانسمندرجةأوالكليالإنتاجيمرمرحلةأيأحسب

:الحل

f(tx.ty)=tn f(ty)

f(tx.ty)=3(tx)2+2(tx. ty) + (ty)2

=3t2x2+2t2 ty + t2 y2

f(tx. ty) = t2 f(n.y)

أكبر من nأن درجة التجانسأيالإنتاجغلةتزايدبمرحلةيمرالإنتاجأنأوالثانيةالدرجةمنتجانسةمالدالة
.1n<:الواحد


