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Cheminement d"un produoit toxigue dans 'oreanisme :
Un produit qui panatrs dans 1'organizme paut avoir des offsts bensfiquas (madicaments) ow nafastes (toxiquas).
Inverzament, 1'orpanizms pout apir sur o2 produit @ C'est o2 guion appells 1o matsholizms. La raponsa da
I'oiganizma 3 un toxigee dapend, entrs antres, da la quantits du produit present dans vm tissw ou un orZana.
Pluzizwe factouss intervisnnant dane les procassus 4 action toxiges, notsmment las phasa: torxicodynamiguse: &
tomicocinatiquas. I sxists quates principalas étapas du cheminement d'un produit dans |'organisme (Figuss 3).
1. Lentree {ou I"'absorption)

On appells sheorption 1o procassus da pomstration d'un produit dame lcrganisme. I s'agit d'ume ataps
importanta, car, tant gutil n's pas penatrs dans la cisculation sangvins, un produit e peut causer dCaction
tomigue systamique, Csst-3-dirs & der encroits Sloigns: du point de contact indtisl. Divers factauss peuvent
influsniar la procasses d absorption d'un prodiit ;| sanaturs, £a zolubilits, la permasbdlita des tizsns biclogious
& point de contact, 1a duras ot 1a faguencs da exposition, =t

1. Le processus de fransport

Dijffusion. Powr ponatrer dans 1'ofeamizme of attaindre 12 zite ob alls awercers =3 towicits, uma substance
stranzars dodt franchkin plusisurs obetacles, ¥ compriz les callulss ot o mombganas, Laplupst dos substancas
tosiquas traversent las membranas parsivemant par diffasion. Ainsi, les patites molécules hydrosdiubles passas
& travers las camany aquay, las melaculs: lipoeolubles panatrant par dizsolution ot diffision 4 travers la partis
lipidiqus de 12 mambrmme. L'athanol, patits molécule 2 la fois hydro- 2t liposolubls, diffiss rapidsment &
travers les membeamas callulsises,

Diffusion des acider ot bases faikiss. Laz acides of bass: faibles powvent facilsment traverzar le: membranas
sous lour forme pon domdisas lipeeolubla, alors guals:s forme: ionizass trop polairss e 1o porvent pas. La dagra
4'ionization 82 cas substances dépend du pHL. 5'i svisteun pradient ds pH de pant ot &'autre d'ume membrans,
gllss zaccpmulsront dum ssul oite. Lisworstion urinsite des acidss of das hasas faibles ast fortsment
dapandants du pH wrinsite. La pH fietal ou embryonnsiss ast un peu plus aleva guae 1= pH matemal, o2 qui
axplique la tendance des acides faibles 3 ¢ scrumuler dams 1a fostus ou Dambryon.

LDiffusion facilitée. La paszara d una substanca paut Strs facilits par Iaxiztence de transporteurs membranairas,
La diffiesion facilitas ast cpmparshla A tm processus ensymatiqes dans la masirs ob &lls est sous 1a dapendancs
d'une protaéine fortement salactive ot satursbls. DVantres subetances peuvent inhiber le tranzport facilits des

Travsport actif Cortaines substancas sont activement transportass 3 travers les membranes callulsises, Ca
tramsport 2 'affactee par 1intermadisine da protéines portausss sslon un procassus analosps 3 calud des emoymas,
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L: tramsport actif 'spparente & la diffesion facilitse mais il peut 22 produiss contrs um mrsdient da
concentration. [l raquiert un apport &' anargia ot paut &t blogqus par o inhibitewr mataboliqee. La plupart das
polluants envisonmementas ne 200t pas tansportas de manises active. La saostion ot 1a raabeorption actives au
mivesn tubulsire ramal daz matsholitas arides constiteent tne excaption.

FPhapaqtase Il agit d un processes par lagusl des callules spacializas: comme ez macrophars: sheorbent daz
particulas en vus da las dagrader. Ca processus de tansport est important, par exempls pour alimination da
phrticeles am nivesn das alvaolss prlmonsins:,

Fiux de masze. Las substances sont suss tamsportsss dams organizmea avar la flux 82 1air, ou parls flux
zanen, lymphatiges ou wrinais.

Filtration. L amn traversa ls= poges endothalisms sous influsnce de 1a prassion hydrostations ou cemotiqua,
Tout zoluta da faibla prids molaculsite sora filtra en mama tomps qual’san. Une partiz da 1a fltration 22 fEit au
mivesu du lit capillaiss dams tous les tizsus; alla est particulisrement importanta pour la formation da 1 urina

1. L absorption

L'abzpption 2zt 1'incodposation d'uns substance par 1'ofgandizma. Ca terms comprend habitusllsment non
szulemant la passaps A travers labarrises tizzulsite, msiz srssi 1o traneport vltsrisns vars la ciroulation 2ansuins,

Absorption puimonaire. Laz poumons constituent la vods sszantislle do dapdt ot d'sheooption des patites
particules ssrienmes, das par, das vapsurs ot das saroeols. Dans 1o cas des gaz ot das vapeurs tras hydrosolubles,
1'incorposation 22 fait powr 1'azzantisl an nivesn do nez ot da 1'atbds eepitatedrs, slods gue pour les substancs:
moin: hrdrosolubles alls 2 effactes suront dams les alvaolss pulmonsisss, Les alvaplss ont tme surfacs tr3s
importants (swvison 100 m° chaz | umain). Deplus, 1a bamise da diffision ast extrémement mincs prisqy'slls
2=t constitusa da deuw optches callulsites fine: formant vn sspacs da 1ondie da quelgees microns entrs air
alvaplaira ot la circulation ssmeuins svstsmiqua. Les poumons sont donc tras afficacss non ssulsmant powr les
achange: oxvEans ot Far carbomiqus, mais suss pour les artres gaz of vapsurs, En gansrs], 1a diffzion & travers
la parei alviolsies ast 3 sapida quislla na limits pas L2 transport. L tam 4’ shanrption dépand per contes du flux
{ventilation pulmonsire, dabit cardiaqes) ot de 1a solubdlita (coofficient da partass sang : aif). Un aetee facteur
important ast 1"slimination mataboliqus. L importance relative da cas factowrs surl’sheomption pulmonaisa varia
baaucoup zalon 1z substancas, L activita physiqus entraine tne spgmentation da la ventilation pulmonsis at
du débit cudisgus sind quime diminotion du flux smeuin hépstigue (=t patamt du tmm da
biotrnsformation). Pour besucoup d substances inhalass, cala za tradvit par vne susmantstion marguas da
I'sheorption prlmonsise
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Absorprion percutands, La pean sst tne barrises tr3z sficace. A oft2 da som rols themoramplatapr, lls ast
COngUS poUr protager oreanizme contra les micro-prEanizmes, la savonnement ultraviclst ot autres azants
nocife ot Sviter une perta d'aan excaszive. La distancs da diffision dans ls dorma et da Vosdes da qualques
dimismes de millim3tess. Do plus, 12 conche 42 kirsting présents tne tris prands risistmes & la diffasion pour la
plupart des substancas. Nammmoedns, sn prasenca da substances lipoeolublas trds toxigues tellss que les
inzacticides oemamophospheras ou les zolvants ofpamigues, on pout obssrver ums absoqption dermigue
considérsble pouvant Stre i l'orizine d'une intomication. Dans s cas da substances liguides, 1'sheorption et
motabla. L sheoaption percutanas de vapsurs paut Stre importanta pour les splvants prassntant uns pression da
vapawr traz basza of ume forts afinita pour 1'asu ot 1a paan,

Absorption gastre-iniesiinge. Ella survisnt par ingastion accidantalls ou volontsiss. Laz plus groszas particulss
irhalas: ot depossss dams apparsil respiratoirs pouvent Stre gvalsss aprss tramsport mucocilisies vars ls
pharr. En pratiqus, toutss las substances solubles sont sfficacsment shsorbess dams Dapparsil gastro-
intastinal. La pH acids da 1'intestin facilita 1"sheorption de certains toxmigues, les matauy par exsmpla,

Autres wpies. En toxicologis oxparimentsla on utilize pour des rsizons da commedits dautras vodss
d'administration, sloss quisllas somt fmes ot mom partinemtss en milisn professiommel les inmjaction:
intraveinausas (TV), ous-cutandes (S0, intra plritonales (IP) ot intramusculsicss (V). D'uns fagon indrals
ca2 vidas parantarals: permattant una sheorption plus rapids of plus complats das srbhetances, surtont dans la cas
da 1a voie intraveinsuss. On obtient sloss des pics 42 concantration de courte durde, mais Slavés 3 l'origine
d'una plus forta toxicita da la dosa adminizteas,

4. La distribution {repartition)
Apraz gvpirattsint 1a circulation sanewins, 1a produit pout Ste transponta dans tout organizme. Coast o3 quion
appalla 1a distribution. En ples da Uoxyesma da divers lements nutritifs szzantisls au fonctionnement da
Ucrganizma ot das dachats, 1o zang transports sussi des tomiques. Coux-ol pewvent aloss entrar an contact avac
das callulss ot sa fixar dons cortsine tissps. La natea 1inteneita ot la locslizstion da cas parterbations dans
I"orzamisma different dum produit & I'sutes ot dépandant sowvent da la doss.

La distribution d'una svbetance dans 'oganizme st un processus dynamique dapendant des vitaszss da
captation tizsulsirs of & dlimination, du fux sanguinvars las difarents tissus ot da 1'afinite da c2s damisr: pour
lazuhstancs. Lasz patitas molaculas bydrosolubles, non ionisass, 1es cations monovalantz ot la plupert da: anicns
diffzzent facilement of finizsent per 22 r2partir da fagon ralativemeant razulisee dans orzandzme.

Pelume de distribution. [l 2°azit da 1a quantits d'vne substance dans 1'orzanizmea, divisas par la concentration
zanppine plasmatiqes ou s2rigee 3 un moment donns, Catts valswr p'a pas da zen: en termes da volema
phyzigua, da nombreuses substancas n'atant pas distribusss ynifoemamant dams 1'oreanisma Un voluma da
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diztribution infarisura 1 litrs par ke da poids corporsal indiqus une distribution praferentislls dans la zang (s
sarem ou la plasma), alors quitne valsur supsrisms tamedsne 4 une pradilaction powr las tiszps pariphariquas,
par eemple 1o tissu adipsus pour 1oz substances lipocolublas.

Accumuiartion. Caterma dosirna 1 accemulation d'una srbstancs dans vn tizsn o0 LD OfFaDs 4 Une concantration
supariss 3 calls prezents dans le zane ou 12 plasma 11 pout szalsment fairs 1afrence 3 tne aocemulstion
prograzzive dans 1'erranizme an conrs du tempe. Da nombraus: pamobdntiques sont fortemant lipoeolubles ot ont
tendanca &2 accemuler dans la tizen adipows, alors gre d'autrss prassntant una affinits particelise powr 1e tizsn
oezau, Cast sinsi quala calcivm oeseuy pout &'achanpar avar das cations tals gu= 12 plomb, 12 strontiem, la
baryem ou la radiem | at les sroupas hydrosyles osssux s'achanger aver dos ions flucmrs.

Earridres. Loz vaizzaamy sangrine ap mivesn du carvean, des testicules ot du placents prassntent des structerss
smatomigues spacisles smpdchant la paszara ez groszss molacules talles qus les protdines. Cas strocturss,
qu’alles smpéchent 1a passasa da touts substance quand slles ont an fait peu d'importance, vodire Suoums, potr
l== pamabintioues qui pervent diffiser 2 travers las membrames callulaisss,

Ligisen sanguine. Laz srhetmoss pauvant Stra lises g hématiss, sux compoeants plasmatiques, ouza trowvard
I'atat libee nom liss:s daps l2 2anp. La mopoxvds da carboma, 1'sreemic, la meroe oepamiges ot 1a cheomea
bevavalant ont une forte affindte pour les homaties, aloss gue le mercers inorganiqus at la chrome trivalant
montrant me pradilaction pour les protsines plasmatigees. D nombretsss autras substances sont Szalsment
lides s protéines plasmatiques. Seulala fraction libee ast disponible pour la filtrstion o 1a diffosion vers las
organe: dalimination. Adnsi, la lisizon sangrine peut firs suementsr 1a durds du z8jour dans organizme of
diminusr 1a captation tizsulaite an nivean des organes cibla:,

£ La biotransformation {ou le metabolisme)

Pendant ow aped: son teamepodt dams 1= zamp 1o tomigue peut entrar sn contact avec différemtss calluls:s da
V'oszamizma qui ont 12 capacits da s teansformer. L'enzembla das siactions de la temsformation matsboliqus
st appals biotransformation, tandis qua les produits da 1a biotransformation sont appalss matabolites. I peut an
sisulter um produit meins toxique {ditoni fication) ou plis towigus (activation), I"sccumulstion or 1'dlimination
du produit ot de sz matsholitss, La traneformation des towigues sst surtout offactiss par la fods, veritabla
laboratedte chimiguae da orranizma, gui contient una multiteds d'snsymes {substance protsiqus qu catalvas
ume rdaction chimigue dans 'orpamizms). 1 snrichit le samg d'dlémants nutitifs o le purifis e concentrant ot
an alimipant bespcoup de substances, DVautres ooganes tels gue les poumons ot les rein: peuvent spssi
transformer das tooiguas.
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La biotrangformartion ast un processus gul méns A la tramsformation matsholiqes da composas atranpers
{permbintiques) dans ofganizme. Ca processis st spuvent appels matsbolisme des pannbintiquss. En msrls
sinirala ls métsholisme comvartit las pénphiotigues liposclublas en métsholites hydrosolubles, de poids
melaculzirs plus &lavs ot facilas 3 dliminer,

L foie ast L= principal sits d21a biotemsformation. Tous las yénphiotiquas sheorbds au nivesn intastinal sont
tramsportas vers 12 fods par un vaizsssn sanprin uniqus, la veins porta. Si una subetancs Strangars et sboorbas
an patitas quantitis, slla put Stre complitsment matsbolisie par la fiz avant d'sttsindss la cisculation génsesls
gt 1=z autras organes {affet da premisr passass). Las pannbiotiques inhals: pervisnnent an fode par la cisculation
gamarala. Beula une fraction da la dosa est slors matsholizas avant d'atteinds los autres copanas.

Laz callulss hapatique: contisnnent diverses snzymas qui oxvdent les yanabintiquss. Catts cxvdation active
sénaeslamant 12 composs, qui devient plus shactifqus ls molacule miee. Dans la plupsrt das cas, 1z métsbolits
oxyds est metaboliza plus complstsment par d'autres enzymes lors d'une saconds phass. Cao: encymas
conjugnant la matsholite avec une substance sndogina, da sorta que la melaculs supmenta da volums ot 2
polarizs, ce qui facilits son Alimination.

Loz enzyme: matsholizant les yemphiotiquss sont szaloment présentes dans d'antres organes tels qua las
poumons ot las reins oh ellss peuvent jousr des rolss spacifiques of qualitativement importants dans la
matsholizma da cartzine pamnbiotiques. Las matsholites formas dans un ofzans pewvent Stra ensuita matsholiss
& nouvasn dans tm sacond organs. Las bactariss intestinsles peuvent aussi participsr 2 1a biotransformation,

Laz matsholites des gimobintignes peuvant Str2 axcrstés par les feins ou par la bila. Ils peuvent sussi Stra
axhalss par les poumeons, ow s2 lisr 3 des molacels: sndogans: dan: 1'orgamisma,

La relation entrs 1a bictransfoemation ot la toxicita st complens. La bictraneformation pout Stra considaraa
COTINS UN PIO025S1E Na0essairs 3 la survia, Ells protasa 'organizme vis-2-viz d'uns toxicits en empachant las
substances nocives da g'accemuler dans lorEanisma. Cependsmt, des métsbolitss réactife intermadisises
pauvent sa former Lo de labiotransformation, matsholitss qui zont poentisllement dangsrsi. Ca phénoméns
ast sppelé Uactivation métsholique. La biotransformation paut donc induiss Szslsment uns toxicits. 5%ls na
font pas comjugnes, las matsholitss omyda:s intermadizirss peuvent zs lisr sux stroctesss callulsirss at las
sndommazer. Dar exempla 1 lisizon d'un métsbolite de pénpbiotions 2 UADN paut &= & Iorizine d'ums
mutation (voir D'amticls «L s toxicologie pindtiquas). 5ils systhma de biotransformation est dépassd il paut 22
produiss uns destroction masziva da protsines sssantislles ou des moembyanss lipidiques qui paut aboutir 41a
mott callulaive (voir articls #La lésion ot la mort callulsivess)
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La tarma métabolisme ast souvant smplova da fagon interchangashla avac calui da biotransfomation. Il dasigna
lz dagradation chimigua ou les Ractions de synthéss catslvsas:s par des smpymes dams Dorgamizme. Las

L’acriaation métaboligus signifis quun composs moins r2actif est converti en une molaculs plus r3activa,
Catta conversion 32 produit lors des saactions da phasa I

L’ ingctiaation métabeligue ranvoiz s f&it qu'une molaculs active ou toxigua est convertia o un matabolite
mein: actif Ca phénoméns z2 produit gensralomant lors des seactions da phass T Dans certsin: cas, un
meatabolite inactive peut Stre r3active, par suits d'un dlivass snzymatiqus, par axampla.

Lardaction de phase I gqui constitue la premise staps de matsholizme d'un pémabiotigus, indigue
ganaralemant que la composs est oxyda. Loxydation orae habitusllement un composs plus hydrosoluble at
facilita la2 sactions ultsriznres,

Laz engmes du qiechroms P450 constiteent un groups d'emsymes oxydant prafrentisllement les
wemnbintiques lors des reactions da phasal. Las differentes enzpmas sont spacialisass pour 1a priza en charpe da
sroupes spacifiguss de yenpbintiques presentant certsinss caractaristiques. Las melscules enmdogsmes somt
spaloment das substrsts pour co: emzymas. Les emzyvmas du oytochroma D450 zont induites par daes
Fennbintiques d une manise spacifiqes. La connaizsance d umsa induction du cytochroms P430 paut renzsiznar
wtilement sur la nanue des sxpositions atérisures (voir amticle «Las ditsrminants sénitiquas da la fponsa
tomiguas).

La réacrion ds phase I, qui seprieents |2 saconds Staps dans ls métsbolizme des pinphintiquas, siznifi que la
composd oxyde est comjugee (coupld) 2 ume melaccls emdogpéns. Cefte réaction 2 caractariza par tme
sgmentation de 1hwdmenlubilits. Do pombesux matabolitas conjuguss sont fortsment snoatas par la vods
ranala,

Las travgfirares constitusnt vn groups d'snzymes catalvsant les séactions da phase I Ellss conjugusant las

Fennhintiques avac das composss endogans: tal: quals glutsthion, les acidss sminss, acids gluamoniqus ou
1z zulfata.

La giutathion ast uns molaculs endosana, un frpaptide, conjusna aux pannhintianss lors dos reactions da phasa
IL. Il 2t présent dans toutes Las callules {an fortas concentrations dans las callulas hépatiques) 2t pénérslament
protaga da la towicita das yapphintiques actives. Lomqua la glutathion ast apuisa, des raactions toxiquss pauvat
12 produise antrs las métsholites actife das pénabiotioues ot les protéines, las lipidas ou ADN.
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L’induction signifis qua lss snryme: participant 4 la bictransformation sont sugmentass an activits ow an
quantitd) en repomse 4 'sxposition 4 vn papphiotigue. Dans certsine cas, 'activite peut subir plusisers
augmentations en gualguss jours. Liinduction est souvent aguilibras lorsqus 1o saactions des phasss Tat 1T
subizsant simultapsment une srgmentation; il 22 produira slors tne biotransformation plus apids gui peut
expliqusr une tolarance. An contrairs, une induction dasaguilibras peut acoroitrs la toxicita.

L’ ufibition de la biotemeformation paut survenis lorzqus dewn pingbiotiguss sont matsholizss par la méma
anyma, Laz doux substrats entrant en compatition o, genaralament, 1"um dos substrats 'smports. Dams o2 o2,
12 zacpnd subetrat n'sst pas mataboliza, owl'ast plus lentemant. Comma por 'induction, 1ishibitionpaut donc
foirs surmantar la toxicita ou la faire diminver.

L artivarion d | ‘sxygéneg paut Stre diclanchis per las métsholitas da centsine génpbiotiquas. Tls pawvent £"auto-
oxydar an produizant dor sspioon exyEamass activass, Cop aspicas dorivas: da Ieoryesma gui incluent la
superEyds, le paromyda d hydrozine ot 12 radical hydromyle, peuvent lésar 'ADN, las lipidas ot las protéinas
dans les cellules. L'activation de 'oxyzins imtarvient szslemant dans las processus inflammatoisss.

Lavariabilité péndtigue entra loz individes a &t8 constatas pour da nombreus génes opdant powr des snrvmes
ga phasa [ ot da phass . Catte variabilita psut expliguer qua certsins individus sodent plus sensibles que
drantres a affets tomiques des panphiotionss.

6. L elimination

L éiimination a5t 1a phass gui aszwe la dizparition dune substancs de 1'ofgandzms zodt peroe guoslls est
amcratsa soit parce guiells ast transformas en d'sutres produits qui ne sont plus dacelsbles. La wvitessa da
dizparition paut Stre axprimas par la constants dslimination, la demi-vis biolosigus ou la claisanca,

La cowrbs temps-concantration. La courba da concantration dans la zang {ou = plasmas) en fonction du t=mps
2st una manisa pratigue de dacrise la captation tiszulaie ot la devenir dun ganobiotioes.

L’ aire sous jg courbe tawy plasmarigue-temps ast 'intasrsla dala concantration dans 12 sang (ou lo plasmas) au
cours du tempe. En1"abeonca da saturation matsboliqua ot o autres procassus pon linssisss, 1sis sous 1a cotrbe
==t proportionnalla 3 1a quantita sheorbea da substanca,

La demine Biologique (ou demi-iie) ast la temps nécasssics spris la fin d'une axposition pour siduise da
modtia la grantita da substance prasents dans 'organdzme. Commeail est souvent difficila & avaluer la quantita
totala dums substanca, on mesiys 23 concantration sanguins {plasmatiqes). La demi-vis dodt Stre utilizss avac
pracantion, car alla paut varier par exempla, zalon la dosa at la deeds d'axposition. Da plus, da nombrazsas
substanoss ont des cowrbes de dacrpizzance complewss aver plusisurs demi-viss,
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La Bigdizponibilité ast 1a fraction d'une dose administris pénstrant dans la cisoulation systémigue. En l'sheance
da clairanca peosysismique, ou de wedtabolisme de premier passape, la fraction st spals a 1. Lors d'une
exposition per o5, la claitanca pEswstamigue paut Stre due an matsholizma an nivesn du contenu gastro-
intestinal | delaparcd intestinals ou du foie. L2 métsbolizme da premier passass riduit 'sheorption systémique
da la substanca at acorolt plutdt 1abeorption das matsholites, o2 qui peut modifisr 1a typs da toxicita,

La clafrance 22t 12 volums da sang {plasms) complstement Spura dums substanca par nita da temps; Clast
suzsi la rapport entra la dshit vrinsita, par minuts, dun cofps of 23 concantration dans la plasma Afindala
diztingrer da la clairanca omala on parls da dairancs totala, mataboliqges ou sangrins (plasmatiqes),

La clafrance fatrinségue ast 'aptitnda das ensvmes endogénes 3 tramsformer une substance; lls ezt azalament
exprimas an volums par unita da tempe. 5i la claitanca intrinsague d'un organs est plus faibla gua 1o flux
sanmnn, la matabolizma sst dit & capacita limitaa, Inverssment, zi 1a clairsmes intrinsdqus 25t beamcoup plus
glavaa qua 1a flux sangwin, ls matsbolizme ast limits per 1= flm

7. L excretion
Ca procsssus consists 3 rsjetar la pooduit inchanes ou ss: metsholites (produits da biotansformation) a
D'sxtérizur de V'orzamizme. L'axcrition paut 22 fairs per vois sénale (I'uring), sastro-intestinale {las sllas),
pulmonsiss {1"sir expiss), cotands (la swewn) ow lactaa (la lait), Par sxempls, 12 zang transports do nombosm
prodiits vars las reins, dont plusiswrs dachets provenant du matsholizma, Laz ssins filtront 1o 2ane rompliz=ant
s une fonction sszantislls sn maintisn ds 'aguilibee dez Slements samgpine, ot assprent alimination da
Do byeuy prodiits.

Excrétion davs [ 'uring ar Ja Bile. Laz rain: sont 1o organes sxorstenrs 1oz plus importants. Cortainss substancas,
an particulier las acides d2 poids molaculsire dlavé sont sxcritds per la bile. Uns fraction das substances sinsi
snorstas: pout Ste rasbecrbes n nivemn intestinal. Ca procsssus, appels circularion gidrg-hénarigue, ast
hahiteal pour las substances conjugnass sprés hydolvas intastinala.

Auwtres voier d'evcrétion. Cortainos substancas. les solvants orgamiques, des produits da dagradation commea

I'acstona, sont suffizsmment volatiles pour guiuns fraction importants purizszs Stre aliminas par exhal sizon aprss

l=ur inhalation. Las molamles hydrosolubles ou liposplubles da faibls poids molaculaire zont facilement

sécratias vars |2 foetus par voie placentsivs. ot dans ls Lsit chez les memmifirss. Chez la mirs 1a lactstion paut

St72 ume vois d'excrition importants du point de vos quantitsif pour las produits chimigues liposolublas. La|
desgendanca peut St sapondsiremeant axpossa par 'intermadizira da la mére pendant 13 prozsessa ot lors dala

lactation.
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La zusur at 13 zalive pauvent aussi sarvir d'emonctoirs, bien que beancoup moins important, sux composss
hvdrosolubles. Cependant, stant donns le volume da zalive produit ot sheorbs, 1'axcration salivaire paut
comtribusr 3 1a rasbeorption dun produit. Certsins matarx, commes la marous, sont exorstes dans les chevex
par suite da leur forta lisison sk grovpes splphvdnylas de la Laratina,



