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Solution de la série de TD N°3 (représentation des nombres)

Solution de I’exercice N°1:

X=(18) A=ESTE . /10010
—C31 ,o/01101

— 22 s o0/01110

_xz{_ls}S'u'Asur Bbits 1!1{.01[}
__f3t o 1/01101

Caz
— = » 1/01110

Y=(30) SMAsurSEE L pf11110

__C3! , o/oooo1

—2  »0/00010

-Y=(-30)SVAsurEEE o 9/11110
cal 1/00001

— 22 1/00010

Cette codification est impossible sur Cing bits parce qu’il manque bit de signe

«X-Y enCail
185 A ENE L 110010——» 0/10010
SWA sur &br cal
30—"% 1/11110 ——— 1/00001
12 1/10011
cal
01100
L J l
(- 12y
«¥Y-X encCal
EVA sur Gbits
30 ———»)/11110——— 0/11110
SVA sur Gbits *
18— 1/10010 ——=*— 1,/01101
12 [tp/o1011
+] 1
01100

!

|:+ 12}1[)



*-X-Y enCal
SWA sur Thits cal

-1 —————» lfDIU[}lD—F' llellDl

SVA sur Thits

1/011110—=1—» 1/100001

/001110

=30

-48

[

¥ 1

001111

«¥X-Y enCa?2

1 ArENE () /10010—— 0/10010

svia &b cal
30— 1/11110 —— 1/00010
12 1/10100
cCal
01100
k4 l
(- 12)y,
«Y-X enCa?
SVA sur gbits
30 —————0/11110——— 0/11110
EVA sur Ebits :
. 1/10010 —=22—» 1/01110
12 [ib/01100
(+  12)yp

« XY enCa?2

SWA sur Thits

caz?
118 —— "% 1/010010—— 1/101110
SVA sur Thits *
i 1/011110—=2:—» 1/100010
-ag 17010000
‘ lﬂ az
l 110000

l

{- 48]10



Solution de I'’exercice N°2:
X=(1101011)—2* 5 1010100

X=(-10100),=(-20)4p

Ca2
Y=(11001100) ——» 10110100

Y=(-110100),=(-52)10
/=(0100111)———— 0011000
Z=(+11000),=(+24)10

Ca2
T=(0101101) —— 0010011

T=(+10011),=(+19) 10

Solution de I’exercice N°3:

C a 1sur 8bits

e (01101101), — 5 (10010010)cx;
e (101100), LaZsurbbitsy (510100)cs,

e (007020100}s221r 2 (770757700)css
o (9109910)10 20U7EML(0890090)cs10
e (DADC21B);s C216sur7bity (p5E3pEs)

Solution de I’exercice N°4:

Virgule flottante selon la norme IEEE-754 simple précision :
o  X=(27,25)4,=(+11011,01),
=(-1)°x1.101101x2"
S=0
M=(1011010.........0),
E-127=+3 - E=127+3=(130),,=(10000010),

Simpl
X=(27,25)4o L» 01000001010110100000000000000000

précision
e  Y=(-13,5);0=(-1101,1),
=(-1)*x1.1011x2"
s=1
M=(10110........0),
E-127=+3 - E=127+3=(130),,=(10000010),

Simpl
X=(-13.5)o &» 11000001010110000000000000000000

précision

e Z=(+0,375),,=(-0,011),

=(-1)°x1.1x2



M=(100.........0),
E-127=-2 - E=127-2=(125)1,=(01111101),

Simpl
X=(+0.375);0——~ 5  00111110110000000000000000000000

précision

e  Xsous forme réelle
X=11011000011010110000000000000000

=1/10110000]11010110000000000000000

S=1
M=(11010110.........0),
E=(10110000), =(176)1,
X=(-1)'x1.1101011x2"¢"*’
=(-1,1101011 x2*),
=(11101011000000000000000000000000000000000000000000),
=(2%+2%+27+2%+2%+2%)

Solution de I’exercice N°5:

Virgule flottante sur 12 bits (-1)°.1,M . 2*

M1 - > A5|A4|A3A2A1A0|A-1A-2A-3A-4A-5A-6
Virgule fixe sur 13 bits

M2 — > A6 |A5A4A3A2A1A0| A-1A-2A-3A-4A-5A-6
e Représentation des nombres:

N1=(-29)3,=(-11101),
N2=(+36,01);0=(100100,0000001...),
N1+N2=(36,01)10+(-29)10=(+7.01):0=(111,0000001....),
e Représentation de N1, N2 et N1+N2 en M1
N1=(-29)3=(-11101),=- 0,11101 . 2"
=(-1)*.0,11101 . 2°/0%*
=1]0]0101]|111010
N2=(+36,01);0=(+100100,0000001...),=+ 0,1001000000001 . 2**
=(-1)°. 0,100100 . 2°1°*°
=0/0/0110/100100
N1+N2=(36,01):0+(-29)10=(+7.01)10=(111,0000001....),
=+0,1110000001 . 2**
=(-1)°. 0,1110000001 . 2°!%0**
=0|0]0011]111000

e Représentation de N1, N2 et N1+N2 en M2



N1=(-29)4,=(-11101),=1|011101| 000000
N2=(+36,01),,=(100100,0000001...),=0| 100100 | 000000
N1+N2=(36,01):0+(-29)10=(+7.01);0= (111,0000001....),=0| 000111 | 000000
e Réalisation des opérations en compléments a 1 sur 8 bits
X=(19)4,=(10011),
Y=(42)1,=(101010),
eX+Y enCail

19 SVAsur 8bits 0/0010011—— 0/0010011

SVA 8bi
+42— 2 0/0101010 ———_0/0101010

+61 0/0111101

(+  61)
eX-Y enCal

19 SVAsur8biti 0/0010011—— 0/0010011

4 RS 6/0101010—2— /1010101
23 1/1101000
Cail
0010111
v l
(- 23)10
eX+Y enCa2

19 SVA sur 8bits 0/0010011——— 0/0010011

SVA 8bi
14— 8 0/0101010 ———— /0101010

+61 0/0111101

(+  61)
eX-Y enCa2

19 SVAsursbit_sI 0/0010011—— 0/0010011

g —ANENE (/0101016——>— 0/1010110
23 1/1101001
Ca2

0010111




Solution de I’exercice N°6:

La représentation en virgule flottante sous format IEEE 754 simple précision

*(128),
(128) 4 = (1000 0000),
= (-1)°x1,0 x 27

$=0
M = 00...0
e=7
E-127=e - E=127+7=(134),,5=(1000 0110,
‘1285 | 0 | 10000110 | 00000000000000000000000
S_1bits  E_8bits M_23bits
o (18,125);

(18,125),0 = (1 0010,001),
= (-1)°x1,0010001 x 2*
$=0
M =0010001........0
e=4
E-127=e - E=127+4=(131),,=(1000 0011),

¢ 18125 > | 0 | 10000011 | 00100010000000000000000

S_1bits  E_8bits M_23bits

o (—32,75);,

(—=32,75)10 =(- 10 0000,11),
= (-1)'x1,0000011 x 2°

S=1

M =0000011........0

e=5

E-127=e - E=127+5=(132),,=(1000 0100),

*-32,75 > \ 1 \ 10000100 \ 00000110000000000000000
S_1bits  E_8bits M_23bits

La représentation en virgule flottante sous format IEEE 754 double précision :

* (100),

(100),= (-1)°x1,0 x 2°

e=2
E-1023=e - E=1023+2=(1025),,=(10000000001),
(100), - 010000000001 000000......0

0 10000000001 00......0

S_1bits E_11bits M_52bits

¢ (12,06640625),0

(12,06640625)4, = (1100,00010001),
=(-1)°x1,1000001000x2>

$=0
M =1000001000.....0



e=3
E-1023=e - E=1023+3=(1026),,=(10000000010),

* 12,06640625 > | 0 | 10000000010 | 100000100010......0
S_1lbits  E_11bits M_52bits
. (-64)50

(-64)10 = (-100 0000),
=(-1)"x1,0%2°
s=1
M =0000.....0
e=6
E-1023=e - E=1023+6=(1029),,=(10000000101),

+—64-> |1 |10000000101 | 00......0 |
S_1bits E_11bits M_52bits

Solution de I’exercice N°7:

La représentation décimale des nombres codés en virgule flottante (IEEE754 simple précision)
¢(1011 1101 0100 0000 0000 0000 0000 0000),
—>1]01111010|100 0000 0000 0000 0000 0000),

¢ S =1 - negatif

e E= (0111 1010),=(122):0

e e=E-127=122-127=-5

e M=100....00

X=(-1)'x1,1 x 27
=(-0,000011),
=(-0,046875)4

¢ (11000001 1111 0000 0000 0000 0000 0000 ),

—>1]10000011|111 0000 0000 0000 0000 0000

¢ S =1 - negatif

e E=(10000011),=(131)49

e e=E-127=131-127=4

e M=111....00

Y=(-1)'x1,111 x 2*
= (-11110),
=(-30)10

La représentation décimale des nombres codés en virgule flottante (IEEE754 double précision)
* (403D 4800 0000 0000);6

(403D 4800 0000 0000);¢= (0100 0000 0011 1101 0100 1000 0000......0),
=0/10000000011|1101 0100 1000 0000......0

¢ S =0 - positif
e E= (10000000011),=(1027)10
e e = E-1023=1027 — 1023=4
e M=110101001....00
7=(-1)°x1,110101001 x 2*
= (+11101,01001),
=(+29,28125),,

e (C040 0000 0000 0000);6
(C040 0000 0000 0000),¢= (1100 0000 0100 0000......0),
=1/10000000100|0000......0

¢ S =1 - négatif
¢ E=(10000000100),=(1028)49
e e = E-1023=1028 — 1023=5
e M=0000....00
W=(-1)'x1,0 x 2°
= (-100000),
=(-32)40



