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Analyse 1
Série n3

Exercice 1:

Soient (uy,), (v,) et (w,) trois suites numériques. Dire si les assertions suivantes sont vraies ou fausses.
Justifier les assertions vraies et donner un contre-exemple pour les assertions fausses.

e Si (uz,) admet une sous-suite convergente, alors (u,) converge.

e Si (u,) admet une sous-suite divergente, alors (u,) diverge.

e Si (u2n) et (uzn41) convergent, alors (u,) converge.

e Si (up) converge vers I, alors (u,2) converge vers [.

e Si (un) converge vers 1, alors (u,)? converge vers 1.

e Si pour tout entier naturel n, u, > —y/n, alors (u,) tend vers —oc.

e Si a partir d’'un certain rang v, < u, < wy, et si (v,) et (w,) convergent, alors (u,) converge.
e Si (u,) converge et (v,) diverge, alors (u, + v,) diverge.

e Si (up) et (vn) divergent, alors (u, + v,) diverge.

e Si (u,) et (vn) divergent, alors (u, x v,) diverge.

e Si (u,) est de Cauchy, alors (u,) est bornée.

Exercice 2 :

1- Soit (u,) une suite dont les suites extraites (a, = us,) et (b, = us,) convergent respectivement
vers £ et £'. Montrer que £ = ¢'.

2- On se donne une suite réelle (uy,).
On suppose que les suites (u2,), (U2n+1) €t (usn) sont convergentes.
Montrer que la suite (u,) est convergente.

Exercice 3 :

Calculer la limite, quand n tend vers l'infini, des suites numériques suivantes

n n__n 1 —1)!
a, =vVn2+n+1—y/n2—n+1, bn=w, cn=%, (a,b > 0), d,,=(n+2’::g)l' l)',

ez 1\n n—1yn Tkt 3 pi e L
e, = Vn2, f,,=(1+-’;) , g,,:( ), h,, = = vn=sm(;l—2)k2_;k, w,,:kl:‘[z(l—-k-).

= n 1)
n+1 Zk=15r

Exercice 4 : (Encadrement)

Calculer la limite des suites de terme générale :



n 1
l-Un=Z

k=0 C:;

= k
2-u, = [J(1 + —)-

k=1
n n n

2+l wre T wiia

3- Up =
1

4 Uy = — (1 + 2+ +nl).
n.

Exercice 5 :
—_— 1,
(a) Etablir que pourtoutx>0ona x- Ex’ <In(l+x)<x

: - u k
(b) En déduire la limite de 1, = l_[
k=1

%
n-

Exercice 6:

n

. a
Soita € Retpourn € N, P,,=l_lcos—7
k=1

. -
Montrer que  sin (-2(—1-) P= > sin(a) et déterminer lim,,_,, P,.

Exercice 7 : (Suites adjacentes)

n

1- Montrer que les suites de terme général u,, = > 7 et v, =u, +
k=0 K

Montrer que leur limite commune est irrationnelle.

sont adjacentes.

1
n(n!)

2- Etudier les suites (u,) et (v,) définies par la donnée du couple (ug = a > 0,79 = b > 0) et par
Up + Up

les relations up41 = /Un¥y €t Vpyy = 5

3-Soient a et b deux réels strictement positifs.

2 1 1 U, + v
= — 4—ettUpyy=———.
Upsd Up Un 2

Montrer que les suites (u,) et (v,) sont adjacentes.

On pose uy = a, vo = b, et pour tout n,

Exercice 8 :

1- Etudier les suites (u,) et (v,) définies par la donnée du couple (uy > 0,79 > 0) et par les
2 2

. v
relations de récurrence u,4q = I

et Upy1 = .
Upn + Vn Up + Up

2- Etudier la suite (u,) définie par la relation up41 = V12 — u,.



Exercice 9:

’ - ‘I‘ a AY ’
1- Etudier la suite (u,) définie par ug > 0 et up41 = §(u" + u_)’ ou a > 0 est donné.
n

2- Etudier la suite (u,) définie par up > 0 et up41 = 2 + Inu,.

3. Etudier la suite («,) définie par uy, e Ret¥YneN,u,,, =e“~ -1
Exercice 10 :

Pour 7 entier naturel non nul, on pose H, =Y [_, 7'(- (série harmonique).

1. Montrer que : Vn € N*, In(n+ 1) < H, < 1 +In(n) et en déduire lim,_; 400 Hp.

2. Pour n entier naturel non nul, on pose u, = H, —In(n) et v, = H, —In(n + 1). Montrer que les suites

(ttn) et (va) convergent vers un réel y € [3,1] (y est appelée la constante d’EULER). Donner une valeur
approchée de 72 102 prés.

3. Calculer lim,_, Y} Tj_—:ti—_dg
Exercice 11 :

1-Montrer que les suites (u,) et (vyp), données ci-dessous, sont de Cauchy

n? +1 _sinl  sin2 sinn

nZ Up 5 > + ...+ on
2-Montrer que les suite (wy) et x, ne sont pas de Cauchy, ou

oy e e g ot
T2 T T T 2 "3 T Inn

3-Montrer que les suites w,, et z,, tendent vers +oo.

U,



