
 

 

 التفاضليةمعادلات ال
0الدالة    تمهيدي مثال :

x
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 ؛ *   قابلة للاشتقاق على  المعرفة على. 
ولدينا    0

x
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       0الدالة ،  وf  0تحقق المساواة 0 0f f   
  تسمى المعادلة 1 0f f  حيث المجهولf  0ويسةمى معادلةة تفاضةلية  : دالةة قابلةة للاشةتقاق علةىf   حة

لمعادلة تكتب ا لهذه المعادلة. 1  بالشكل: أيضا 2 0y y   حيث المجهولy دالة قابلة للاشتقاق على ،. 
 (.2، والتي تحقق المعادلة )والقابلة للاشتقاق على  xللمتغير yبالعكس، يمكن طرح مسألة تعيين كل الدوال

 الأولى ةتفاضلية من الرتبادلات مع
     نعتبر المعادلة التفاضلية , , 0g x y y     * 

   نعني بحل المعادلة التفاضلية * تعيين كل الدوالy :حيث 
 .، وتأخذ قيمتها فيمن  Dمعرفة على yالدالة -
 .Dتقبل الاشتقاق  yالدالة -

تحقق المعادلة  yالدالة - *. 

   إذا بدلنا,y y   في * بالنسبة إلى اهميبعبارتxفإن الدالة ،y ذات المتغيرx تصبح مساوية للصفر على مجالD 
yومشتقتها yتكون فيه من   معرفة. 
3yفي المعادلةةة مةةث       ،D   ،تكةةون مجموعةةة حلولهةةاy 3 : ، هةةا الةةدوال اة ةةلية للدالةةة الىابتةةة علةةىx  أي

3y x c    (c  من)  .3y x c معادلة كل المنحنيات البيانية الممىلة للدالة :y   x 
1cمن أجل   : cقيمة خا ة للىابت الاختياري  ،3 1y x معادلة )منحنى( مستقيم :. 

على النقطة  yالممىلة للدالة إذا اشتمل أحد هذه المنحنيات 0 0 0,M x y 0، فإن 03y x c .  0ومنه 03c y x  
والمعادلة المرفقة ها:  0 03 3y x y x   

أن حل المعادلة التفاضلية بنقبل و   * كما يسمى كل الح  العام  سمى مىل هذا الحل ي   ،(حقيقيا )مستقلاثابتا  يشمل
 بالح  الخاص. ا الىابتلهذ ةحل ينتج من الحل العام بإعطاء قيم

  سب التكامل  نحdxxx xez 
 )1(

2
1)(  التفاضلية التي تقبلشكل المعادلة نو .  2

الدالة   xez cxxx  22
2
1)(  .(ثابت اختياري حقيقا c ) .  حلا لها  2

 الدالة: نشتق        xez cxxx  22
2
1  نجد :   2    xez cxx  22

2
1 2 

 لة التفاضلية المطلوبة بالشكل:دنجد المعا cوبحذف الىابت الاختياري   xezz x   1 
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معادلات من الشك    1      ( )y f x      حيثf  دالة مستمرة على مجالI  من. 
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معادلات من الشك   3 y y  حيث  من*R. 
التي تحقق DRالقابلة للاشتقاق على yنعين الدوال 3 0. نلاحظ بأنy  اهري لةحل ظ 3 

حل للمعادلة  y: ليكنDنبحث عن الحلول التي لا تنعدم على 3بحيث ،y لا ينعدم علىD. 
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cإما فإن إشارتها تبقى ثابتة على هذا المجال. Dعلىولا تنعدم مستمرة  yوبما أن xdy e e   وإماc xdy e e   
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 معادلات تفاضلية خطية من الرتبة الأولى
0ثابتين حقيقيين مع  bو aليكن aولتكن ،.g دالة عددية معرفة ومستمرة على مجال مفتوحI  منR. 
            لنعتبر المعادلة التفاضلية 1 a f b f g   

نكتب 1        بالشكل( ) ( ) ( )a f x b f x g x x    R 
ها الدالة المعدومة، المعادلة gعندما 1  0تأخذ الشكلa f b f   متجانسة أو معادلة بدون طرف ، وتسمى معادلة
 ثاني.
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  حيثc  منR. 

تكةةون مجموعةةة حلةةول المعادلةةة 1وع لحةةل خةةاص للمعادلةةة مةة، هةةا مجموعةةة الةةدوال الةةتي هةةا علةةى شةةكل مج 1  وحةةل عةةام
 للمعادلة المتجانسة المرفقة.



 

 

  إذا كانت( )g x مستمرة على مجالI  منR وكان المعاملان ،a وb دالتين لةx مستمرتين علىI  بحيث
0 ( )a x. 
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