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Wblémo’rique

= Exemple : Algorithme de calcule du n®me memlbre de la suite de Fibnocci F,

Frn1+ FPpo si n>1,
Hy—< 7 sin—1.
0 s1 n—10).

La suite génére les nombres suivants : 0, 1,1,2,3,5,8, 13,21, 34, ...

[l existe I'approximation suivante: Fﬂ = Qﬂ-ﬁg‘lﬁ



Wblémo’rique

Algorithm 1 riBl(n)

1: 1f n =0 then

2 return 0

3. else if n =1 then

1 return 1

5: else

6: return Hbl(n—1)
7: end if

fibl(n — 2)

Trois questions essentielles sont
POSEeES .

1. L'algorithme est-il correct ?

2. Combien de temps exige-t-il p
terminer, en fonction de n ?

3. Peut-on I'améliorer ?



Wblémo’rique

- I'algorithme est bien correct, car il met en ceuvre exactement la
définition récurrente de la suite de Fibnocci

- Soit T(n) le nombre de pas dont a besoin 'algorithme pour calculer F,

Une premiere évidence :
T(n) <2pourn < 1.

et Pour des nombres n plus grands,

T(n)=T(n-1)+T(n—2)+ 3 pour n > 1.

Ceci veut dire que le nombre de pas croit aussi vite que la suite de Fibnocci. Comme
la suite croit exponentiellement, T(N) @ évidemment une croissance
xponentielle.



Wblémo’rique

» Explication: le comportement de l'algorithme fibT.

Soit par exemple le calcul de Faw
/ \ T(200) > Fyyg = 238 Pas élémentaire
n 1 ,
Question: Temps nécessaire pour ce calcul sur un
/ \ / \ ordinateur ?
n 3

F‘n—‘!i Fln—-l Exemple sur le NEC Earth Simulator, qui exécute 4(
If t,ﬁ f' \ [\ / "-\ milliards ( 40 *10'2) instructions par seconde.
\ [\ [ /
\ a [\ [\
[ \ \. Résultat : 27¢ secondes = ........ Jours 2

Fu— Fn—. Fn—-’] Fn—- FI‘ -5 Fr -5 F -6 A . ideé
i 1 4 - : "~ Méme si nous augmentant considérablemel

capacité des Machine ,
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Objectif du cours

»Objectif 1 : Evaluation de la complexité des

Algorithme en terme de temps de calcule.

®»(Objectif 2 : Efude de quelgues tfechnigues

Obj

ptimisation des Algorithmiques

ectif 3 : présentation des classes de problémes

terme de complexité



Wn du cours

2.
3.
4.
S.
6.
/.

Les bases de I'analyse des algorithmes
Analyse des algorithmes de recherche
Analyse des algorithmes de ftri

Analyse des algorithmes récursifs

Les classes de problemes
Algorithmique des arbres

gorithmique du texte




