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Série d’exercices N°2

Ensembles — Relations et Applications

Exercice n°1 : Soient A, B, et C trois sous-ensembles de 1’ensemble non vide E.
1. En utilisant les propriétés des opérations sur les ensembles montrer que :
i)AU(BNC) = (C UB)NA i) (ANB)U(ANB) =A.
2. Soit A={x€R, |[2x|] <6}, B={x€R, x?2>5x—6}, et
C ={x € RY, x*—5<20}. Déterminer les ensembles A, B, etC
et vérifier la propriété i) donnée dans la question précédente.

Exercice n°2 : Soit R une relation définir sur R par :

Vx,y ER, xRy © x3 —y3=3(x—y).

1. Démontrer que R est une relation d’équivalence.
2. Déterminer a laclasse d’équivalence de I’entier a.

Exercice n°3 : Soit R une relation définie sur Z par :

Vx,y €Z, xRy & 7divise (x —y).

1. Démontrer que R est une relation d’équivalence.
2. Déterminer 0 et 2 les classes d’équivalence de 0 et de 2.

Exercice n° 4: Considérons la fonction f:R — R définie par: f(x) = v3x2 + 1.

1. Déterminer I'image directe f(4,) et f(A,) avec A; ={-1, 0, 1, 8}
et 4, =0, 1].
2. Déterminer ’image réciproque f~1(B;), f~1(B,) et f~1(B;) avec
B, ={-5}, B, =1{0,1/2} et B; =1, 2].

3. Lafonction f est-elle injective ? surjective ? justifier.
4. Monterer que f :R* — [1,+o[ est bijective et déterminer sa fonction
réciproque f 1.

12x+5

Exercice n°5: Considérons la fonction f:R — {2} — R définie par: f(x) = Py

1. Montrer que f est injective et déterminer si f est surjective.
2. Trouver I’ensemble F tel que f est bijective de R — {2} vers F, puis calculer la
fonction réciproque f1.
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