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 Sampling Distributionsتوزيعات المعاينة: 
مرررت ع  رررثم مررر   ن ارررض أ  مأ ررر    ررر     ررر      nنفرررأن انأررر  انرررجم ا أررر      ررر   

 لإ صرر ة م م ررت    اارربي  الرر ي   .  رر  ت     اررمن هررت م  رر   مررت تررج     رر        رر  م  رر  
ترج   –تج         . شا ةي يخضثم . از رثم م ر   –اشا ةي في ذ ت  يخ لف مت ا أ  إلى انأى 

 . از ررثم  لررر ز   از رررثم  .  أرررم  ا ررر يع ن ررراة ان تاز ررثم      أرررم .ل  ااررربي  الررر ي  تاا ررر    ارررت 
  nتاز رررثم   رررثم    ااررري    الررر   م .ل  أررر     رررلمجناذ  مرررت نفررر  ترررج      رررثم ذ    ا ررر  

 .    أر    سلرا م مرت ا أر   فر  نفر   ا ر   هج.ك امن تاز ثم      أم .ل    ت تاتاز ثم   رثم 
n      ملمجناذ  مت نف      ثم   تكج  

 Sampling Distributions of Meansتوزيعات المعاينة للأوساط: 

  (xتاز ثم      أم .ل  ااي   )م اابي  : Xمتوسطأولا: 
 نظرية:

م  ر   اشرا ة م ل رت م ااربي ا أرم ملرضا م  Xم  ر   اشرا ة م ل رت ع  رثم مر    Xإذ  ه نت
ا   د ن إ ج ع امن:        بالإ ج عمت تج      ثم   XX

E X        

  ث:      
1 1 1

1 1 1 1n n n

i i x X X

i i i

E X E X E X n
n n n n

  
  

 
     

 
   

 ملاحظة:
نررر   با.ضرررأ    ام N   ررر   مرررت ع  رررثم مررر  nمرررت  ا ررر    .  أررر  إذ  ارررض أ    رررثم  -

اأ د ان م اابي     ثم  كان ملر      ااربي م ااري    .  أر     لرضا م مأر  أ جر ع ا  
  د ن إ ج ع 

ان  كرران م ااررربي  .  أررم ملررر      ااررربي  ن اقرررثمإذ  اررض أ  ا أرررم مررت ع  رررثم مرر  امنأررر   -
    ررثم  .ررج.ك  لرر ودط م اارربي  .  أررم .  ررد أ م اارربي     ررثم إذ  هرر ن تررج    نرر  ع ررا   

ˆ نك ب:
X X    ن اة إن  لإ ص ة م X  تي م د     ل م م اابي     ثمx. 
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 اض أ    ثم  1.2.3.4.5 إذ  ه ن .د أ  ع  ثم   كان مت   فأد    .  . م: مثال:
.   مثم ا   ا  .تي يمكت اض    مت تج      ثم في  2 .  أ    . شا ة م  . ل يم مت  ا   

   إ ج ع د ن 

  إ ج ع.   مثم ا   د ن  ا في   ا ل   ا جد تاز ثم      أم .لاابي  ال ي -
 الحل: 

1           :تا  .اابي  ال ي .ل    ثم 2 3 4 5
3

5

i

x

X

N


   
  
 

  .لضب مثم    ج ع   ل    في   .م تاز ثم      أم .لاابي  ال يالحالة الأولى: 
25:                تي  إذ  ه ن  .لضب أ ج عاض     ادد  .  أ      كأم 25nN   

ا  ع   ررثم  .  أرر      كأررم في تررج   ا .ررم  ن الررب  .اارربي  الرر ي .كررت ا أررم ه رر  ناجررد 
  لي:

X أم  .  X أم  .  X أم  .  X أم  .  X أم  .  

3 (5.1) 2.5 (4.1) 2 (3.1) 1.5 (2.1) 1 (1.1) 

3.5 (5.2) 3 (4.2) 2.5 (3.2) 2 (2.2) 1.5 )2.1( 

4 (5.3) 3.5 (4.3) 3 (3.3) 2.5 (2.3) 2 (1.3) 

4.5 (5.4) 4 (4.4) 3.5 (3.4) 3 (2.4) 2.5 (1.4) 

5 (5.5) 4.5 (4.5) 4 (3.5) 3.5 (2.5) 3 (1.5) 

 

 تا: X  ثم      أم .لاابي  ال ي .ل  أ  تاز 
5 4.5 4 3.5 3 2.5 2 1.5 1 X 

1/25 2/25 3/25 4/25 5/25 4/25 3/25 2/25 1/25 )(xf 

  : Xم اابي  . از ثم  .  ني .ر 
1 2 2 1

( ) (1* ) (1.5* ) .............. (
25 25 25 25

4.5* ) (5* ) 3 xX
x f x         

  ه   يجب ان  كان  x ل    نف  ق  م  ا ت
    ج ع  د ن .لضب    ل    في   .م تاز ثم      أم .لاابي  ال يالحالة الثانية: 

 تي: إذ  ه ن  .لضب أ ج عاض     ادد  .  أ      كأم
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   
! 5! 20

10
! ! 2! 5 2 ! 2

n

N

N

n N n
C    

 
 

ناجررد ا  ع   ررثم  .  أرر      كأررم في تررج   ا .ررم  ن الررب  .اارربي  الرر ي .كررت ا أررم ه رر  
  لي:

X أم  .  X أم  .  X أم  .  X أم  .  X أم  .  

4 (3.5) 3.5 (2.5) 2.5 (2.3) 2.5 (1.4) 1.5 )2.1( 

4.5 (4.5) 3.5 (3.4) 3 (2.4) 3 (1.5) 2 (1.3) 

 تا: X  ثم      أم .لاابي  ال ي .ل  أ  تاز 
4.5 4 3.5 3 2.5 2 1.5 X 
1/10 1/10 2/10 2/10 2/10 1/10 1/10 )(xf 

  : Xم اابي  . از ثم  .  ني .ر 
1 1 2 2 2 1

( ) (1.5* ) (2* ) (2.5* ) (3* ) (3.5* ) (4* )
10 10 10 10 10 10

1 30
(4.5* ) 3

10 10

X

x

x f x



      

   

 

2تاز ثم      أم .ل  ااي   )ت   ت : Xنـــــــتبايثانيا: 

x)  
 نظرية:

م     اشا ة م ل ت م اابي ا أرم  N  Xم     اشا ة م ل ت ع  ثم م       Xإذ  ه نت
      n ملضا م مت تج      ثم امن ت   تX    2ا

x:ك ب ه    لي  

امن:        في   .م  .لضب مثم  لإ ج ع -
2

2 X

X
n


      

امن:        في   .م  .لضب  د ن إ ج ع -
2

2

1

X

X

N n

n N




 
  

 
     

 ملاحظة:
2في   .ررم  .لررضب مررثم    جرر ع اررمن  -

x   ررلمج أ دررأد     رر  ت     ررثم  اكلرر     رر  
  .  أم ا  هل   ه ن      .  أم ه         ثم اه أ تج نل   ه ن  .  د أ ادق 



 Sampling Distributions                              توزيعات المعاينة  
 

 

    رررررد    في   .ررررم  .لرررررضب  ررررد ن إ جررررر ع اررررمن -
1

N n

N

 
 

 
  .ررررج   لررررر ز    مرررررت  

 لإ جرررر ع   صرررر ذ م  رررري إذ  هرررر ن   رررركا مررررت  .ا  ررررد ا  إذ  هرررر ن   رررر   .  أررررم  رررر   جررررد  
0.05با    نم مثم         ثم   1

1

n N n

N N

   
    

   
 

2ت   ت تاز ثم      أم .ل  ااي    -

x في   .م      أم  د ن إ ج ع اقت مأ  في   .م
 X .لضب مثم  لإ ج ع ا  ان       أم  د ن إ ج ع ت يي ت د أ  اه أ دقم   ل م     ثم 

ا 
2 2

1 1
1 1

X XN n N n
n

N n N n

         
                  

 

 إذ  ه ن .د أ  ع  ثم   كان مت   فأد    .  . م: )نف      ة  .ل  ق( مثال:
 .تي يمكت اض     2 .  أ    . شا ة م  . ل يم مت  ا    اض أ    ثم  1.2.3.4.5
   إ ج ع.   مثم ا   د ن  ا مت تج      ثم في 

مررررثم  إ جرررر ع.   مررررثم ا   ررررد ن  ارررر في  تاز ررررثم      أررررم .لاارررربي  الرررر يت رررر  ت  ا لررررب -
   . ض ق

 الحل:
      ت   ت     ثم يحلب ه    لي:

        
          2 2 2 2 22 2

1

1 1 10
( ) 1 3 2 3 3 3 4 3 5 3 2

5 5

N

X i

i

X X
N




              

  .لضب مثم    ج ع .ل  أ   في   .م .اابي  ال يت   ت  الحالة الأولى: 
  .اابي  ال ي .كت ا أم ه    لي: مت نية جد ة  .  أ      كأم الب ت   ت

 
2

X
X 

 
X
 

 
2

X
X 

 

X
 

 
2

X
X 

 

X
 

 
2

X
X 

 

X
 

 
2

X
X  X

 

0 3 0.25 2.5 1 2 2.25 1.5 
2(1 3) 4 

 
1 

0.25 3.5 0 3 0.25 2.5 1 2 2.25 1.5 

1 4 0.25 3.5 0 3 0.25 2.5 1 2 

2.25 4.5 1 4 0.25 3.5 0 3 0.25 2.5 

4 5 2.25 4.5 1 4 0.25 3.5 0 3 
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 : ثم      أم .    ت  .اابي  ال ي .ل  أ  تاز جد ة 
5 4.5 4 3.5 3 2.5 2 1.5 1 X 

1/2

5 
2/25 

3/2

5 

4/2

5 

5/2

5 

4/2

5 

3/2

5 
2/25 1/25 )(xf 

4 2.25 1 
0.2

5 
0 

0.2

5 
1 2.25 

2(1 3) 4 

 
 

2

X
X  

4/2

5 

4.5/2

5 

3/2

5 

1/2

5 
0 

1/2

5 

3/2

5 

4.5/2

5 
4/25  

2

( )
X

f x X 

 

  :Xت   ت  . از ثم  .  ني .ر *
2 2 2 2 21 2 1 25

( ) ( ) (1 3) *( ) (1.5 3) *( ) ............ (5 3) *( ) 1
25 25 25 25

X X
x f x           

 

2 تي تل     

X

n

    

2     مت نية  .أظأ م قق:ــــــــــــــــللتح 
2 2

1
2

X

X
n


    

 ج عإ    د ن .لضب  .ل  أ   في   .م .اابي  ال يت   ت  الحالة الثانية: 
 : ثم      أم .    ت  .اابي  ال ي .ل  أ  تاز جد ة 

4.5 4 3.5 3 2.5 2 1.5 X 

2.25 1 0.25 0 0.25 1 
2(1.5 3) 2.25 

 
 

2

X
X  

1/10 
1/1

0 
2/10 

2/1

0 
2/10 

1/1

0 
1/10 )(xf 

2.25/1

0 

1/1

0 

0.25/1

0 
0 

0.25/1

0 

1/1

0 
2.25/10 

 
2

( )
X

f x X 

 

  :Xت   ت  . از ثم  .  ني .ر *
2 2 2 2 21 1 1 7.5

( ) ( ) (1.5 3) *( ) (2 3) *( ) ............ (4.5 3) *( ) 0.75
10 10 10 10

X X
x f x           

 

2 تي تل     

1

X N n

n N

  
 

 
    

2      مت نية  .أظأ م  قق:ــــــــــــــــللتح 
2 2 5 2 3

0.75
1 2 5 1 4

X

X

N n

n N




    
      

    
 

  Xطبيعـــــة توزيع ثالثا: 
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 نظرية:
2 ت   ت  xإذ  ه ن     ثم مازع د        اابي  -

X  امن م اابي  .  أم   لضا م مت
xترررررررررج      رررررررررثم اشرررررررررا ة      رررررررررثم ا ضررررررررر   . از رررررررررثم  .ي   ررررررررري   ااررررررررربي  x  2 ت ررررررررر  ت

X


     2 2, , 0,1X
X X X X

X

X
X N X N Z N


   



 
    

 

  

  ااربي غ  د   ي ا  ع راة  . از رثم إذ  ه ن     ثم  لب نظأ م  .أ   م   أهز م امن   -
x  2 ت ر  ت

X    ارمن م ااربي  .  أرم   لرضا م مرت ترج      رثم اشرا ةX  تخضرثم .ل از رثم  
 . از ررثم  .ي   رري  ررل ة إلى  ثم  كرران قأ  رر ع مررت  . از ررثم  .ي   رري ا   .ي   رري  .كأ رر  ت ررازع تاز رر

x  اابي  x  2 ت   ت

X
      إذ  ه ن      .  أم ه 30 n 

       2 2? , 30 , 0,1X
X X X X

X

X
X and n X N Z N


   



 
     

 

 

 ملاحظة:
 مرم جرد ع في  لإ صر خ  ن  رم في  . ي   ر    . ل  رم  تلر ز  ت     .أ   رم  .لر   م ت -

  Central Limit Theoremنظأ م  .أ   م   أهز م 

امن:        في   .م  .لضب مثم  لإ ج ع -
2

2 X

X
n


      

     امن:  في   .م  .لضب  د ن إ ج ع -
2

2

1

X

X

N n

n N




 
  

 
 

0.05    في   .م  .لضب  د ن إ ج ع -
n

N

 
 
 

امن:  
2

2 X

X
n


      

 2Sتوزيع المعاينة لتباين العينات  رابعا:
 نظرية:
م  ررر   اشرررا ة م ل رررت  N  2Sم  ررر   اشرررا ة م ل رررت ع  رررثم مررر     ررر  Xإذ  ه نرررت -

ملرضا م مرت تررج      رثم ارمن  .   ررم    اق رم .  ر  ت  .  أررم  nت ر  ت ا أرم     رر   2E S 
 تك ب ه    لي:
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في   .م  .لضب مثم  لإ ج ع امن:        2 2 1
X

n
E S

n


 
  

 
     

     في   .م  .لضب  د ن إ ج ع امن:  2 2 1

1
X

n N
E S

n N


  
   

  
 

 مرررررلمجناذ  مرررررت ع  رررررثم د   ررررري ارررررمن: nت ررررر  ت ا أرررررم اشرررررا ة م     ررررر   2Sإذ  هررررر ن  -

  22
2

12 2

ˆ1
n

X X

n SnS


 



 

2د     ن ت   أ     . كت .د أ  ع    ن  -

1  2

2 

  ت   أ  رررر  A  B  م اارررري     الرررر ي A  B د    رررر ن .رررر كت .ررررد أ  ع   رررر ن -
2

A 2

B اشرا ة م ا أرم نلرضب  نلرضب مرت هرت ع  رثم ا أرم اشرا ة م    رثa   ر    

an  مت     ثمA  ا أم ثان م  b       bn  مت     ثمB :امن 

 

2
2

2 2

1, 12
2

22

ˆ1

1

ˆ1

1

a b

a a
a

a A A

n n

bb
b

Bb B

n S
S

n
F F

Sn
S

n

 



 

 
 

  
 
 

 

  

 ملاحظة:
امن ا  ع  ثم غ  محد د ه    جد    Nاأدم   كان  - 1 1N N  

30م   كان اأد - n  :امن 2 2

XE S  

مت  .أظأ م  - 2 2 2 21

1
X X

n n
E S E S

n n
 

   
     

   
  با.  لي ن اة ات 

2

1

n
S

n

 
 

 
2ان  م د  غ  م ض ز .ر 

X    2 نأمز .  اŜ :ث   

2 2 2 2

1 1

1 1ˆ ( ) ( )
1 1 1

n n

i i

i i

n n
S S X X X X

n n n n 

     
         

       
  

 تا ه .  لي: 2Ŝت   ت  - 
 

2 44 3ˆ
1

n
V S

n n n





 


  ث:  

  4

4 E X   
 
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 إذ  ه ن .د أ  ع  ثم   كان مت   فأد    .  . م: )نف      ة  .ل  ق( :مثال
 .تي يمكت اض     2 .  أ    . شا ة م  . ل يم مت  ا    اض أ    ثم  1.2.3.4.5
   إ ج ع.   مثم ا   د ن  ا مت تج      ثم في 

.   مثم  ا في  ا لب  .   م    اق م .    ت  .  أم مت نية م اابي ت   أ    .  أ   -
   ن ق  ن   أ      ت   ت     ثم إ ج عا   د ن 

 الحل: 
 ت   أ    .  أ    ل ا م اابيالحالة الأولى:  2E S لضب مثم    ج ع في   .م.  

 .كت ا أم ه    لي: .    ت  كأم في تج   ا .م  ن البناجد ا  ع   ثم  .  أ      

(2.4) 
(2.3)

 

(2.2)

 
(2.1) (1.5) (1.4) (1.3) )2.1( (1.1) 

 .  أ
  

3 2.5 2 1.5 3 2.5 2 1.5 1 X 

1 0.25 0 0.25 4 2.25 1 0.25 0 
2S

 

(4.3) 
(4.2)

 
(4.1) (3.5) 

(3.4)

 
(3.3) 

(3.2)

 
(3.1) 

(2.5)

 

 .  أ
  

3.5 3 2.5 4 3.5 3 2.5 2 3.5 X 

0.25 1 2.25 1 0.25 0 0.25 1 2.25 
2S

 

  (5.5) المتوسط
(5.4)

 
(5.3) 

(5.2)

 
(5.1) 

(4.5)

 

(4.4)

 

 .  أ
  

75/ 25 3
 

75 5 4.5 4 3.5 3 4.5 4 X 

25/ 25 1
 

25 0 0.25 1 2.25 4 0.25 0 
2S

 

 

    2 22 2

1

1 1 0.25 0.25
( ) 1.5 1 1.5 2 0.25

2 2

n

i

i

S X X
n 


       

 
 تا: 2S .  أ  .    ت   ثم      أم تاز 

4 2.25 1 0.25 0 2S 
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2/25 4/25 6/25 8/25 5/25 2( )f s 

  : 2Sم اابي  . از ثم  .  ني .ر 
 2 2 2 5 8 6 4 2 25

( ) (0* ) (0.25* ) (1* ) (2.25
25 25 25 25

* ) (4
5

* 1
252

)E S S f s       

 

     مت نية  .أظأ م  قق:ــــــــــــــــللتح 2 2 1 1
2 1

2
X

n
E S

n


   
     

   
  

 ت   أ    .  أ    ل ا م اابيالحالة الثانية:    2E S ج ع د ن إ .لضب  في   .م  
 .كت ا أم ه    لي: .    ت  كأم في تج   ا .م  ن البناجد ا  ع   ثم  .  أ      

(4.5)

 

(3.5)

 

(3.4)

 

(2.5)

 

(2.4)

 

(2.3)

 

(1.5)

 

(1.4)

 

(1.3)

 

)2.1(

 
  .  أم

4.5 
4 3.5 3.5 3 2.5 3 2.5 2 1.5 X

 

0.25 
1 0.25 2.25 1 0.25 4 2.25 1 0.25 

2S
 

 تا: 2S  ثم      أم .    ت  .  أ  تاز 
 4 2.25 1 0.25 2S 

1 1/10 2/10 3/10 4/10 2( )f S 

  : 2Sم اابي  . از ثم  .  ني .ر 
 2 2 2

10 1

4 3 2 1 12.5
( ) (0.25* ) (1* ) (2.25* ) (4* ) 1.

0 1
25

0 1010
E S S f s       

     مت نية  .أظأ م  قق:ــــــــــــــــللتح

 2 2 1 1 5 10
2 1.25

1 2 4 8
X

n N
E S

n N


     
        

     
  

 لمتوسط والتباينلتوزيع المعاينة للفروق والمجاميع  خامسا:
 نظرية:
2  ت   أ    A  B  م ااي     ال ي A  B. كت .د أ  ع    ن  -

A  2

B  
مرررت  an    رر   aاشررا ة م ا أررم نلررضب  ررث  نلررضب مررت هررت ع  ررثم ا أررم اشرررا ة م 

 امن:   .  أ  ن مل  ل  ن  B  ثم   مت  b       bn   ا أم ثان م A  ثم   
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2 2 2

a b a b               a b a b     
في   .ررم  - 30 ,b an n  رركا تاز ررثم     رر          ررم .لفررأق  رر  م اارري  مررت  

 . از ثم  .ي   ي          نك ب:  0,1a b N  
 مثال:

:        1.3.5.7a: اض أ  مأ     .  أ  A  B. كت       ن 2.4.6b  
2تح ق ان  2 2

a b a b a b a band          
   .م    اع

1 3 5 7
4

4
a

  
  

2 4 6
4

3
b

 
  

3 5 7 .......... 9 11 13 96
8

12 12
a b 

     
   

   .م  .فأق
1 3 5 7

4
4

a
  

  
2 4 6

4
3

b
 

  
 

 
 

    اع  .م  a .  أرررم

7 5 3 1 
a b  

 .  أرررم 2 3 5 7 9
b 

11 9 7 5 4 

13 11 9 7 6 

   .م  .فأق a .  أرررم

7 5 3 1 
a b  

 .  أرررم 2 1- 1 3 5
b 

3 1 -1 -3 4 

1 -1 -3 -5 6 

     1 1 3 .......... 3 1 1 0
0

12 12
a b 

        
  


