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Analyse 1

Série nl

Exercice 1:

LYreR:|z|+ |y| < |z +y| + |z -yl

2. ¥z eR:|jz| - [yl| £ |z -yl

S V¥reR:|z+y| <|z|+min{|y|. |z + y|}.
§o.(Ne>0:0<m<g) =z=0.

Exercice 2 :

Soient x et ¥ deux réels tels que 0 < z < ». On pose
m = ¥ (moyenne arithmétique),
g = Ty (moyeune géométrique) et

_ 171 4,1 . e .
5 = 3(3+ ;) (moyenne harmonique)

Montrer que s < h<g<m< .

Exercice 3 :

Calculer la somme

1- S, des n premiers entiers impairs.
228=1-24+2-343-44---+(n—1)-n.

3 U0=1-1"4+2-21+---4+n-n!

4 T=1-n+2-(n—-1)+---+(n—1)-2+n-1.
5V=1-2-3+2-3-44---+(n—-2)-(n—1)-n

n n n n
Connaissant les expressions de _ ket 3 A2, trouver celles de 3. 3 et de 3~ A%
k=1 k=1 k=1 k=1



Exercice 4 :
Soit [z] la partic entiére de x, montrer que :

LV, yeR:z<y=[7] £ [9].

2.V ERVa€EZ: [z+a]=[z] +a.

3. Est-ce-que [z +y] = [z] + [y] ¢t [zy] = [z][y], Vz,y € R ?
_Jo, sizxeZ;

4 ["’]*["”]‘{ -1, size R-Z.

5. VreRVneN: [['-'nﬁl] = |z].

Exercice 5 :

Soient A et B deur ensembles non vides et bornés de R, montrer que :

1. AC B = inf(A) > inf(B).

2. A C B = sup(A) < sup(B).
3. sup(AU B) = max{sup(A),sup(B)}
4. inf(A U B) = min{inf(A), inf(B)}

Soit A une partie non vide de B. On définit : —A = {-z:x € A}.
Montrer que st A est borné, alors sup(—A) = —inf(A) et inf(—A) = —sup(A).
Exercice 6:

Déterminer -lorsqu’ils cristent- Uensemble des majorants, Uensemble des i norants
la borne inféricure (inf), la borne supéricure (sup), le plus petit élément (min) et
le plus grand élément (max) des partics de R suivantes

1 1
A= [0 1[ Ay =] = 2.7 U {11}, Ay = { ~—i1<a< z}.,l_, = {2 +=ine N'}.

2-1 1+ 1 1
As = {H" nE N'}.AG = {sup(£ﬁ 4+ =)n € N'}.A; = {(-—1)“ +—-n€ N'}.
n=-41 n n n

Iy 1
Ay = {siu(nT) + in € N'}.

Exercice 7:

Soit 7 un entier naturel. Calculer les sommes :
0 2 A2
-A=C, +2C, +---+2°C;7 +--..
- B=Cl +2C3 +...422CH¥* ;...
5 ’! .
-C =Cl+2C2 +.--+nCT = 3 kCE.
k=1

1 1 _.- 1

v 0 1 2 n

_‘ +_‘ _}__‘ _}_..._}_—‘ =E ——
" 2 " 3 " 'n-+1 m k=0 I\‘+ 1

n 1 &
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