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10) Est-ce que les changements observés se seraient produits si le neutre avait été
relié ? Faut-il alors de préférence relier ou ne pas relier le neutre pour qu’une telle
installation fonctionne correctement sans dépendre des charges qu’on lui impose ?

11) Dans les dernières questions, on a supposé que la valeur des résistances que
représentent les ampoules ne varient pas, est-ce le cas ?

1.4.2 Correction des exercices

Exercice 1.7 : Comparaison triphasé/monophasé

1) Le système triphasé est équilibré, en conséquence N = N ′ et les résistances sont toutes
sous tension simple : V.

On écrit alors : 

2)

3) Dans le montage monophasé : 

Dans le montage triphasé : 

4) Les deux installations sont donc équivalentes en terme de puissance transmise.

5) La densité de courant s’écrit : , S étant la section du conducteur qui véhicule le

courant I. À courant et à densité de courant fixés, on en déduit les sections des conducteurs
dans les deux montages :

 et 

6) Le volume des conducteurs nécessaire vaut :

 et 

Il faut donc deux fois plus de cuivre pour alimenter une charge en monophasé qu’en triphasé.

7) En monophasé, en considérant que , on écrit :

8) En triphasé, 

1 2 3 3

V
I I I

R
= = =

V
I

R
=

= ◊ = ◊ =
2 2

2
2

V V
P R I R

RR

= ¥ ◊ = ◊ =
2 2

2
1 2

3 (3 ) 9
9

V V
P R I R

RR

δ I

S
=

δ δmono
I V

S
R

= =
◊ tri δ δ

1

3

I V
S

R
= =

◊

mono mono δ
2

2
LV

Vol S L
R

= ¥ =
◊ δtri tri 3

LV
Vol S L

R
= ¥ =

◊

ω( ) 2 sin( )V t V t= ◊

ω= ◊ = = ◊
2 2

2 2( ) 2
( ) ( ) sin ( )

V t V
p t R i t t

R R

= + +
22 2

31 2 ( )( ) ( )
( )

3 3 3

V tV t V t
p t

R R R

Correction TD N°1

eq

3V
R

=

eq

R
3

(3V) 2 3V
2

3
3V

2

3

6 3

R
3

3 6



1.4 Série d’exercices n° 2 : Circuits triphasés 31
©

 D
un

od
 –

 L
a 

ph
ot

oc
op

ie
 n

on
 a

ut
or

is
ée

 e
st

 u
n 

dé
lit

.
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9) En triphasé équilibré, la puissance instantanée est constante et égale à la puissance
moyenne. Il n’y a pas de puissance fluctuante et c’est un avantage pour certains récepteurs
électriques. Si on ajoute à ça qu’il faut deux fois moins de conducteurs électriques pour
transmettre la même puissance qu’en monophasé, on comprend pourquoi tous les réseaux de
distribution d’énergie électrique en alternatif sont triphasés.

Exercice 1.8 : Installation triphasée

1) Les impédances sont câblées en triangle, c’est-à-dire conformément au schéma de la
figure 1.34.

Le courant efficace qui traverse les trois impédances vaut : 

La puissance réactive est due à la partie active des trois impédances et peut s’écrire :

La puissance réactive est due à la partie réactive des impédances.
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a) Le schéma unifilaire de réseau :

230 KV
300 MW
Cos φ = 0.850 km

(0,065+j0,5) Ω/km

b) Le circuit monophasé équivalent :
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