Correction TD N°1

Exercice 1 : Comparaison triphasé/monophasé

1) Le systéme triphasé est équilibré, en conséquence N =N’ et les résistances sont toutes
soustension smple: V.

On écrit dlors: Il:|2:|3:‘iR

\Vj 3V
2 l=— =%
) R &
R (3V)
3) Dans le montage monophasé : P = qu2=§%( ) 3
RR R
vz o3’

Dansle montagetriphasé: P=  (3R-1,%) = IR — =y
R?

4) Les deux installations sont donc équivalentes en terme de puissance transmise.

5) La densité de courant s'écrit: &= S , S éant la section du conducteur qui véhicule le

courant |. A courant et & densité de courant fixés, on en déduit les sections des conducteurs
dans les deux montages :

1 v v
STIOI"IO 6 6 R Srl - ;6' R
6) Le volume des conducteurs nécessaire vaut :
6LV 3Lv
Vol mono = Snono X 2L = ﬁ et Vo'trl =5, x3L= ﬁ

Il faut donc deux fois plus de cuivre pour alimenter une charge en monophasé qu’ en triphase.
7) En monophasé, en considérant que V(t) = V2 si n(wt) , on écrit :

3\/(t) _ov?

p(t) = |(t) = ——.sin®(wt)
V, () +V2(t)2 +V3(t)2

8) En triphasé, p(t) = = o =




1.4 Série d’exercices n° 2 : Circuits triphasés 31

V;(t) = V-+/2-sin(wt)
Avec: V2(t):V-\/§~sin(oot—%nj

21

V3(t):V-«/§-sin(wt+?)
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v? 1 v
p(t) —_RX 2)(3—?: P= Pmoyenne
9) En triphasé équilibré, la puissance instantanée est constante et égale a la puissance
moyenne. |l n'y a pas de puissance fluctuante et ¢’ est un avantage pour certains récepteurs
électriques. Si on gjoute a ¢a qu'il faut deux fois moins de conducteurs électriques pour
transmettre la méme puissance qu’ en monophasé, on comprend pourquoi tous les réseaux de

distribution d' énergie électrique en aternatif sont triphasés.

Exercice 2

a) Le schéma unifilaire de réseau :

300 MW
230KV | 50 km | Cos 9=0.8
@ | (0,065+j0,5) Q/km 7

b) Le circuit monophasé équivalent :

Tension de ligne = 230 kV
Tension de ligne & neutre V= 2303 = 133 kV

Puissance active par phase P = 300/3 = 100 MW

Résistance de la ligne:
=0,065x50=3,25Q
Réactance inductive de la ligne:
X =05%x50=25Q
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