
Processus d’inférence

▪ Les processus d’inférence sont des processus qui permettent de déduire des formules

qui sont des conséquences logiques d’autres formules.

▪ Un bon processus d’inférence doit être correct (sound)

o Toute formule déduite d’un ensemble de formules doit être une conséquence

logique de ces formules

▪ Un processus d’inférence doit idéalement être complet

o Il est capable de déduire toute formule qui est une conséquence logique

d’autres formules
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Règles d’inférence

▪ Modus Ponens

o A partir de 𝑓1 et 𝑓1 → 𝑓2, on déduit 𝑓2

o Exemple : si on a (𝑤𝑎𝑚𝑝𝑢𝑠𝐴ℎ𝑒𝑎𝑑 ⋀𝑤𝑎𝑚𝑝𝑢𝑠𝐴𝑙𝑖𝑣𝑒) → 𝑠ℎ𝑜𝑜𝑡 et on a 

(𝑤𝑎𝑚𝑝𝑢𝑠𝐴ℎ𝑒𝑎𝑑 ⋀𝑤𝑎𝑚𝑝𝑢𝑠𝐴𝑙𝑖𝑣𝑒) alors 𝑠ℎ𝑜𝑜𝑡 peut être inféré 

▪ Instanciation universelle

o A partir de ∀ 𝑥 𝑓1 on déduit 𝑓2 obtenu de 𝑓1 en remplaçant toutes les occurrences

libres de 𝑥 par un terme n’ayant pas de variable en commun avec 𝑓1

o Exemple : Tous les chiens sont des mammifères, Fido est un chien, donc Fido est

un mammifère
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Preuve par résolution

▪ Procédure générale pour faire de l’inférence

o Modus Ponens et Instanciation universelle sont des cas particulier

▪ Cette procédure est correcte et complète (sous certaines conditions)

▪ On aura besoin des outils suivants :

o Substitution

o Unification

o Transformation sous forme normale conjonctive
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Substitution

▪ On définit un littéral comme un prédicat ou la négation d’un prédicat

▪ Exemple : 𝑝(𝑥, 𝑦), ¬ 𝑝(𝑥, 𝑦)

▪ On définit une clause comme un disjonction de littéraux

▪ Exemple : 𝑝(𝑥, 𝑦)⋁𝑝(𝑥, 𝑦, 𝑧)⋁¬𝑝(𝑥, 𝑧)

▪ Une substitution est un ensemble (possiblement vide) de paires de la forme 𝑥𝑖 = 𝑡𝑖

où 𝑥𝑖 est une variable et 𝑡𝑖 est un terme et les 𝑥𝑖 sont distincts

▪ Exemple : {𝑥 = 𝐽𝑜ℎ𝑛, 𝑦 = 𝑝è𝑟𝑒(𝑀𝑎𝑟𝑦)}
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Substitution

▪ L’application d’une substitution 𝜃 = {𝑥1 = 𝑡1, … , 𝑥𝑛 = 𝑡𝑛} à un littéral 𝛼 donne un littéral

𝛼𝜃 obtenu de 𝛼 en remplaçant simultanément toute occurrence de 𝑥𝑖 par 𝑡𝑖 dans

𝛼, pour chaque paire 𝑥𝑖 = 𝑡𝑖

▪ 𝛼𝜃 est appelé instance de 𝛼 pour 𝜃

o Exemple : 𝛼 = 𝑝 𝑥, 𝑦, 𝑓 𝑎 , 𝜃 = 𝑦 = 𝑥, 𝑥 = 𝑏

▪ Si 𝐶 est la clause 𝛼1⋁… ⋁ 𝛼𝑛, 𝐶𝜃est la clause 𝛼1𝜃⋁… ⋁ 𝛼𝑛𝜃

𝛼𝜃 = 𝑝 𝑏, 𝑥, 𝑓 𝑎
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Composition de substitutions
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▪ Exemple :

Composition de substitutions
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Propriétés des substitutions
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Unification
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Unificateur le plus général
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Unificateur le plus général
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Unificateur le plus général : Exemple 1
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Unificateur le plus général : Exemple 1
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Unificateur le plus général : Exemple 1
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Unificateur le plus général : Exemple 1
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Unificateur le plus général : Exemple 2
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(9 étapes)
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F.N.C
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Etape 2 : réduire la portée de ¬
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Pas de changement ici
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Pas de changement ici
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Pas de changement ici
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Pas de changement ici

Forme normale conjonctive
------------------------------------------
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Base des faits (langue naturelle)

----------------------------------------------
Forme logique (ordre 1)

-----------------------------------------
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Forme normale conjonctive
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Ajouter les clauses de la négation de l’expression à prouver
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Appliquer la résolution itérativement jusqu’à la clause vide

Nous avons pu prouver que Marcus hait Cesar : hait(Marcus, Cesar)
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Exercice : soit l’énoncé suivant

Utiliser la preuve par résolution pour prouver que « Fido va mourir »

- Tous les chiens sont des animaux 

- Tous les animaux vont mourir 

- Fido est un chien 


