Université Djilali Bounaama de Khemis Miliana LMD S.M

Facult¢ des Sciences et de la Technologie Programmation numérique
Niveau: 1 année master physique théorique 07-10-2020

Examen de semestre 2
(01 heure 30 minutes)

01: (07 points)

On veut calculer I'unique racine positive r de I'équation f(x) = 0 ou
fx)=e*—x—-2
On vous propose d’appliquer 2 méthodes de points fixes, basées sur les fonctions suivantes
g1(x) =e* =2
g>(x) = In(x + 2) [V
1- Comment ces fonctions g, et g, ont-elles été obtenues ? (Détaillez vos 1cponscs)
2- Dans quel intervalle de longueur 1 se trouve cette racine ? (]usuﬁer) ‘3
3- En déduire si les deux méthodes de points fixes g; et g, convergent(© ¢4 5)
4- TFaire deux itérations a partir de x, = 1 pour chacune des deux méthodes de point fixe.
5- Appliquer la méthode de Newton a I’équation de départ et faites 2itérations a partir de
xy = 1. 0;7,%
6- Pour quelle(s) valeur(s) de x, ne peut-on pas démarrer la méthode de Newton.@

wxercice 02: (07 points) l

On pose
6 1 1
A=11 3 2
2 0 4
1) Donner la décomposition LU de la matrice A (i.e. A = LU avec L triangulaire

inféréieure et U triangulaire supérieure) (0 Y&

2) En déduire la solution du systéme linéaire Ax = boub= (9,9,6)" @@
3) En déduire le déterminant de la matrice A.
4) Soit = UTAL', saps calculs supplémentaires, donner une décomposition L,U, de la

matrice B. @

| Exercice 03: (06 points) }

On considérer, pour t € [1, 2], le probléme de Cauchy suivant:
{y'(t) = te™
y(1) =0

a) Le probléme admet-il une et une seule solution ? @4

b) Donner la solution exacte de ce probléme. Quelle est la valeur de w2)7?

¢) On prend un pas de temps A7 = 0,5 et y, = 0 . Quelle approximation de ¥(2)
obtient-on avec le schéma d'Euler ?

M. BOUKABCHA ** BON COURAGE**




%fi \i é“f’ N i& €@ fﬁ O N

‘%\f‘wuo 5 AL wwwmw\»j
Al ?Q’%Wgw

v’g\hﬁv\"’%& 1Ll i Yala.

/’?“wfxﬁ sfg &{} ( on a fj{%/E e . L s

Wm»mwﬂ.,.,,

/,E/ AN ?Muwﬁm} €¢iﬁf~wg,, g«? @z AN ﬁ’mwf £ Q«} *"X’\ e/‘f"}w {%ﬁﬁ o {"}W\)ﬁw

ffﬁ f', {:Q:"f"?fvqu %,\‘\;X\, g

4-a = 3} 5(%\) LG O éﬁ(m\)f& 6‘*%” P L TO =N D = @%W 2
ot an i — A P
drre P/ (}‘W N S A N %f}i(m\ A Q\

A,%m,,_ P« ? f%"’;:’: @%«m N-Log = ﬁf‘ﬁ
=t o o ‘é&/%% 2

s3I
*h Y = \@ @“*‘\) 5 O (f’f\ v \)

i )

")

f(/&) = C‘i‘f%m(}y}&&

el %3% ﬂfig,@v{i%%jé A @

7 4= e (Gucr = ' e & dony b

m?u, iﬁm& mu f)ﬁ& «y\x% jim P ka/j{
N )
;ﬁi(;‘w‘\\)@ \-»’ivﬂ N f@;«x éz —5 7 gm%Lé@ =

ML g A C lg Aot {’;’/fw ngg\mﬁ\ ole f}&v’\m}” ,gﬁ;jx% C‘W‘\;ﬁm’/’:’”«,ﬁ .

L4 ; A : . ; {
iiif[ F?;W\ @\iw\\, =€ g 3 L( qef> o pw N - ».;

s,
o, 5
R I i
s g P
s

N, 2 é( :’Q‘“i\ -

R Y i

S Wl e Vet (g

K




/ en Vo lpuns ,
.. ) . %z e %, F § - "‘iﬁ’/ qwnN(?"\ o A /@i

G, o 2L e a {4 - %{M 4 N
b (5’1 \“’*3‘»{:,@;\««-” .i:a '

m«mw%mmw%

1)L s C 'ZK‘ b )iﬂj ,
G

. }:}‘f n&Kow [ Ly
f){ %)ﬂ /’g wooe o
;, ' - ‘\g‘ » I ?

; K “'f/é Yo =
LG © 4’««57 y A Sle A Wf/;i %

@ ,

- @ 4

en a 7’& B ()
U e A & T )

; 0o o
N S R ONCINY AL
RORG PR Al
o -2y /1 M 5}7} g v o 7

Fe o o = o é%%

L+(P”) ( ) {\ﬁ S R

(&’\

I




, e Axsb A=-Ll
T m}/@*w be et

!g$£ L, o Ld“ 2l
ol = %

I ) 4= %

; .Y .'1.(} o @%_\/ﬁ
Q&)dﬁ?ﬁ 6&\ ; i ,:3‘%3(?,5&;,::

&S‘ ‘ 4+ Eff; %ﬁi’: g &0 }5\1,,, 6 /. } H oW
’ by o 24 4 A

, %b 31 4 %\ . - é ﬁng}» i 3“%’% (3

¢ T o (nz/i ] f;\}ﬁ i f’fl}

u(@)iﬁ/ﬂ(ﬁ& m «%’ iZ:R L}

A "= (A it @
"g;/ /[E) cj€jé@«kan~av*% 43{ b ﬁ“/’g{t« WM»'Z{;E?; A g:
. j{p ;(” ( w‘& o /@ %L ( LU j — pr@*( ﬁj (‘(ﬁ’{« fié\ - g 7

u/j B = (;{w i@ Zm = gf} jjﬁ}

dec B ULy T

] L ¢} e
L™=y

K7




Exteniice o3 ¢ jﬂ é; 4)= & ¢ d (¥
6 (4,) ol &
@ - Ao /Z\«?Q@/QD\\A w\Lw\d‘ Adn—e_ BQWQ( Mtﬂ%
b St 0
ﬁvt 7()/6 %) ’ﬁ /L“FJJ‘L@WM aZJ/W\,» /0 ml;\,l /&@( f";L} &&.\,3
|[$69) -5l 4y | ¢ e b b dib) |

N Hf“’?hf?}\ﬂ
o 3_2:3\ (
Y

o M) Bt i L o
D”é(é,\&)E/RL/Q\Q{"QLM«w (%(ka( IM%P/\%Z’LL D
u\jew’\' s Y}QMQ ’SSQ’Q» *\0\,\ ’

e

ZZ
/“'9“[’ =it 3 D (1£/+F) BN £~y : 5:\.»;% @z.a,@\(f&i%(‘)
m--é ym /4/3 , belqgal,d b= ‘BKL) Q,\WL)

C -~ @"“"i ﬂ“PM u(:L /i;:w—/)ﬁn At - Q\*ﬂd) A\)ﬁ(’ "’“QGIr}C%g
éﬁq"f‘ bxl? tw.’afﬂ‘ﬂ {-}A'QVQ\“Q

t, =4+ la(? 2.

t=2a A 80‘4@% 5(\3 20
E=a( = 5= %ot B Pl ) = o 4 of (4 €7) . ¢
e o =yl ) = o Slace S

+od - /l\ ,' E'f;’ft,:\»l-g
' 5




