Exercice 01 3 :redressement non commandé : Pong Graétz monophasé

Le montage redresseur ci-dessous est alimenté& gacbndaire d'un transformateur qui
fournit une tension sinusoidale v :

\ 4

230 V VT
50 Hz

c

] charge

/D, /\ Dy

Les diodes sont supposées parfaites (tension dengéa).

1-1- Calculer la période, la valeur efficace etdéeur maximale de cette tension.
Dessiner le chronogramme v(t).
Donnée : le rapport de transformation du transféeomaest de 0,21.

1-2- La charge est une résistange=RL7Q.
Représenter en concordance de temps la tensiobposngs de la charge u(t) et la tension v(t).
Indiquer les intervalles de conduction des diodes.

1-3- Calculer la valeur moyenne < u > de u.
Dessiner le chronogramme i(t).
En déduire la valeur moyenne < i > du courant damésistance.



Exercice 02 1:redressement non comman

Schéma du montage :

Y
Y —

220V
50 Hz T TV Ug } R=160 ohms

~

Le transformateur est supposé parfait. Le rappottahsformation estys 0,06.
Les diodes sont supposées parfaites.

1- Tracer v(t) : préciser la périod@,et la valeur efficace V.
2- Tracer en concordance de temp@)ui(t) et ix(t).

. 2
3- Démontrer que LUy >=—.
T

Application numérique.

4- En déduire <i > et $b.
Calculer les valeurs efficaces | gt |



Exercice 01 }:redressement non commandé : Porg Graétz monophasé

Le montage redresseur ci-dessous est alimenté gacbndaire d'un transformateur qui
fournit une tension sinusoidale v :

Y -

égOH\Z/ VT u D charge

/D, /\Ds

Les diodes sont supposées parfaites (tension denséa).
1-1- Calculer la période, la valeur efficace etdéeur maximale de cette tension.
Période: T=1/f =1/50=20ms
Valeur efficace : 23¢0,21 = 48,3V
Valeur maximale : 48;8/2 = 68,3 V (tension sinusoidale alternative)
Dessiner le chronogramme v(t).
Cf. figure 1
1-2- La charge est une résistange=RL7 Q.

Représenter en concordance de temps la tensiobnosngs de la charge u(t) et la tension v(t).
Indiquer les intervalles de conduction des diodes.
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1-3- Calculer la valeur moyenne < u > de u.

<u>:£:&:w:43’5v

Dessiner le chronogramme i(t).

Loi d’Ohm :i(t) = u(t) / R

i(t)

T/2 T

En déduire la valeur moyenne < i > du courant damésistance.

<i>=<u>/R=435/17=2556 A



Exercice 02 . :redressement non commant

1- Tracer v(t) : préciser la périodﬁf,et la valeur efficace V.

v(t) Y,

/\ |
O Ums U '
-V

Période: T=1/f =1/50=20ms
Valeur efficace : V = 220,06 = 13,2 V

Valeur maximale : 13;2/2 = 18,67 V (tension sinusoidale alternative)

2- Tracer en concordance de temp@)ui(t) et ip(t).

U(t)
\%

20 ms

i®)

io(®)

v

A

<

=116,/ mA

3- Application numérique.

A

<Uug >=& =1189V

T



4- En déduire <i> et b.

<i>=<k>/R=74,3mA
<ip>=<i>/2=37,2mA

Calculer les valeurs efficaces | gt |

| =V<iz>

I=V/R=825mA

12
|, = <i 2> =‘/<'2> - _s83mA

N



Exercice 03 2 :redressement non commandé

1- Un transformateur a point milieu posséde aursdgioe deux enroulements ayant le méme
nombre de spires :

circuit
magnétique
primaire | secondaire
secteur
230V 1 u®
50 Hz LTAU)

1-1- Quel est le rble du circuit magnétique d'amsformateur ?

1-2- Justifier que : Aft) = - wy(t).

1-3- Calculer le nombre de spires des enroulentingecondaire pour que la valeur efficace
des tensions;(t) et w(t) soit de 10 volts (le transformateur est suppait).

On donne : nombre de spires du primaire : 460.

2- On branche au secondaire du transformateur ohrpdresseur constitué de deux diodes.

Dl
N~
E L1
secteur I u, R
230V T 3
50 Hz [ u,
>
D >

La charge du redresseur est une résistance R :
On suppose gue la tension de seuil des diodesiést n

2-1- Quel est I'état des diodes quanc @ ?

2-2- Quel est I'état des diodes quan& @ ?

2-3- Compléter, en les justifiant, les chronogramamie v, g1, Upy, i, ip1 €t iz (cf. document
réponse).



On donne : R = 1M.
2-4- Calculer les valeurs moyennes suivantes ><vi >, < p1> et < pp>.

2-5- Montrer que : ¥ = U et (= 10 V).
On rappelle que la valeur efficace est par définiti ves = /< v(t)2>.

En déduire les valeurs efficaces des courantg igi eff €t b2 eff.
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Correction

Exercice 03 ':redressement non commandé
1-1-

Le circuit magnétique d'un transformateur permeatateliser les lignes de champ
magneétique entre le primaire et le secondaire.

1-2-

Les deux enroulements ayant le méme nombre dessfggedeux tensions ont la méme
amplitude. De plus, elles sont ~ meéme ) desplacause de la convention de signe
choisie pour les tensions 4(t) = - w(t)

1-3-

Nombre de spires d’un des enroulements du secendé@(10 / 230) = 20

2-1- D, conduit et B est bloquée.
2-2- D, conduit et  est bloquée.
2-3-

UW>0:w1=0etv=uy; Uy --v=-2u<0
UU<O0:wpo=0etv==d=-u1>0; h1=th—Vv=2y<0
Loi dOhm :i=V/R

ip1 = i quand @ conduit ; h; = 0 quand R est bloquée
ip2 = i quand B conduit ; b, = 0 quand R est bloquée

(cf. document réponse).
20 _2x10V2 _

2-4- <y>=ZL =272V —ggv
Tt Tt

<i>=<v>/R=0,90 A
<ipi>=<i>/2=0,45A
<ip2>=<ip1>=0,45 A

2-5- V = V2 =y? donc : Ve = 4/<U, (12> = U,
LoidOhm: kx=Ver /R=1A

el
i1 et = /<1, (12> = <'(;) >:'j%:o,?lA

Ip2 eff = Ip1eff = 0,71 A




Document réponse




