2°" Année Licence Génie Civil Résistance des matériaux - TD 2: Traction-Compression

Exercice 01

Déterminer les efforts, les contraintes et les déformations dans les différents trongons de la
colonne représentée sur la Fig.1, sachant que d; = 50 mm, d; = 100 mm, d3 = 200 mm
etE=2.1x 10° MPa. -
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Exercice 02

Soit la vis ci-dessous (Fig.2) de longueur 150 mm et de diamétre 16 mm , en équilibre sous
’action des deux forces F; et F; d’intensité chacune 1000 daN. La vis est en acier et son
module d’élasticité longitudinal est de 200 GPa.
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1- A quel type de contrainte est soumise la vis ?

2- Calculer la valeur de la contrainte.

3- Si on adopte un coefficient de sécurité de 4, calculer la résistance élastique de I’acier.
- 4- Déterminer I’allongement de la vis.

Exercice 03

Déterminer la conirainte normale dans les deux sections de la barre ci-dessous (Fig.3),
et ’allongement total AL sachant que E = 2 x 10° MPa.
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Exercice (04

Un céble de diamétre 8 mm et de longueur 300 m réalisé en acier de module d’élasticité

E =200 GPa et 6. = 295 MPa est soumis & une contrainte de 40 MPa. -

1- Vérifier que le coefficient de sécurité appliqué 4 ce cable est supérieur 2 4.

2- Calculer la force appliquée a ce céble.

3- Calculer I'allongemient de ce céble.

4- Calculer I’allongement relatif,

5- Déterminer le diametre que devrait avoir ce cable si le coefficient de sécurité est supérieur
ou égal & 10,

Exercice 05

Les forces de compression et de traction maximales qu’une barre puisse supporter sont
15.4 KN et 6.6 KN respectivement. Si la longueur de cette barre est de 3.2 m et |’aire d’une
section ransversale est de 418 mm?, déterminer la différence entre la longueur maximale
et minimale de cetie barre sachant que E = 2.07 x 10° N /mm?.

Exercice 96

Déterminer ies coutraintes normales provoquées dans les barres élastiques de systéme
représent¢ dans la Fig.4 par I’action de force appliquée. Déterminer E si I’allongement total
estde 1 mm. Le mocule d’élasticité et le méme pour toutes les barres.
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