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 انتطبٍقاث انخطٍت 

 تعرٌف انتطبٍق انخطً  .1

 وُاة َ صُرة انتطبٍق انخطً  .2

 تباٌه َ تغامر انتطبٍق انخطً  .3

 : تعريف التطبيق الخطي

إرا    وحُ   معرف مه  𝒻وقُل أن انتطبٍق   ,ℝشعاعٍه عهى    فضائٍٍه   َ  نكٌه 

 : انشرطٍٍه انتانٍٍهتحقق 

1.          𝒻(   )  𝒻( )  𝒻( ) 

2.           𝒻(  )   𝒻( ) 

 : فً شرط َاحذ كما ٌه1,2ً كما ٌمكه دمج انشرطٍه 

 

1.                      𝒻(     )   𝒻( )   𝒻( ) 

 : ملاحظت

(  )𝒻ارا كان   وقُل ان انتطبٍق غٍر خطً     

 : تطبيق

 بٍه ٌم انتطبٍقاث انتانٍت خطٍت او لا
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1. 𝒻           𝒻(     )  (        ) 

2. 𝒻           𝒻(     )  (            ) 

 الحل 

1. 𝒻           𝒻(     )  (        ) 

 : وتحقق مه انشرط الاَل

1.          𝒻(   )  𝒻( )  𝒻( ) 

 

      (     )          (        )   

 

𝒻(   )  𝒻(              )

 ( (    )  (    ) (    )  (    ))

 (        )  (             )

 𝒻( )  𝒻( ) 

 : انتحقق مه انشرط انثاوً

2.           𝒻(  )   𝒻( ) 

      (     )    (        ) 

𝒻(  )  𝒻(        )  (            )

  (        )   𝒻( ) 

 2: التطبيق
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𝒻(     )  (    ) 

(     ) ولاحط ان   (    )          

 معاي صُرة انصفر لا تضاَي انصفر 

 :3تطبيق 

    ⟦ ⟧    

 ( )  ( (  )     ( )     ( ))
 

 تطبٍق خطً   بٍه ان   .1

 تطبٍق خطً تقابهً   ٌم  .2

 الحل :

          ⟦ ⟧          

 (       )          
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 (       )

 ((       )(  ) (       )( )  (       )( ))

 ((   (  )    ( )     ( ))

 (   (  )     ( )     ( ))

  (  (  )   ( )    ( ))   (  (  )   ( )    ( ))) 

 النتيجت :

 تطبٍق خطً   

 متباٌه + غامر  تطبٍق خطً تقابهً معىاي   

 متباٌه ؟  ٌم 

( )     متباٌه      *  +  

 : ( )   تعٍٍه 

    ⟦ ⟧               

*   ( )     (  )     ( )     ( )    
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{
 
 

 
 
          ( )

   
          ( )

( )  ( )     
    

 

    ⟦ ⟧          (    ) 

   ( )      〈(    )   〉 

      ( )    

 نٍش تطبٍق متباٌه     

 غامر؟  ٌم 

  ( )     

 مه وظرٌت انبعذ نذٌىا 

      ( )       ( )        

     ( )        

 نٍش تطبٍق غامر      

 : التطبيق الخطي المتباين  خطي,نواة تطبيق 

 : تعريف
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  (𝒻)   َ ورمز نٍا بانرمز  𝒻وعرف وُاة  Fوحُ   Eتطبٍق خطً معرف مه  𝒻نٍكه 

 : انتً صُرٌا معذَمت  𝒻مجمُعت انعىاصر مه 

   (𝒻)  *       𝒻( )    + 

 1: ملاحظت

 Eٌٍا فضاء شعاعً جزئً مه  (𝒻)   ارن  Fوحُ   Eتطبٍق خطً معرف مه  𝒻ارا كان 

 2: ملاحظت

 : اوً متباٌه ارا َ فقظ ارا كان Fوحُ   Eتطبٍق خطً معرف مه  𝒻وقُل عه 

   (𝒻)  *  + 

 

 :مثال

𝒻        

𝒻(     )  *(     )    + 

  (𝒻)   عٍه اصاس  .1

 متباٌه 𝒻ٌم  .2
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   (𝒻)  *       𝒻( )    + 

{
(     )       

          
} 

 

   (𝒻)  {  (
 
 
 
)   (

 
 
 
)       

   (𝒻)      〈(
 
 
 
)〉 

       (𝒻)    

)〉    ارن انشعاع 
  
 
 
  (𝒻)   ٌشكم اصاس ل  〈(

 

(𝒻)   نذٌىا       〈(     )〉      

 : مثال

𝒻        

𝒻(     )  *              + 
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  (𝒻)   عٍه اصاس  .1

 متباٌه 𝒻ٌم  .2

   (𝒻)  *       𝒻( )    + 

{

                     
          
         

} 

   (𝒻)      〈(     )〉 

  (𝒻)   ٌضاَي انشعاع انمعذَو فٍُ لا ٌشكم اصاس ل   〈(     )〉    ارن انشعاع 

(𝒻)   نذٌىا       〈(     )〉  تطبٍق متباٌه . (𝒻)ارن      

 صورة تطبيق خطي التطبيق الخطي الغامر:

 تعريف :

  (𝒻)  َ ورمز نٍا بانرمز  𝒻وعرف صُرة  Fوحُ   Eتطبٍق خطً معرف مه  𝒻نٍكه 

  :   فً  xمجمُعت صُر كم الاشعت 

  (𝒻)  *𝒻( )           +  *             𝒻( ) 

:ملاحضت  

َفقظ ارا كان :وقُل عه انتطبٍق  اوً غامر ارا   
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  (𝒻)     

:نضريت  

 :(𝒻)  صُرة  Eقاعذة معٍارٌت كٍفٍت مه انفضاء  (             )نٍكه  

  (𝒻)  〈 (  )  (  )      (  )〉 

 مثال :

 

𝒻        

𝒻(     )  *           + 

  (𝒻)  اصاس  َ صُرة عٍه .1

 غامر 𝒻ٌم  .2

 الحل :

  (𝒻)  *𝒻( )           + 
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  (𝒻)      〈 (  )  (  )      (  )〉 

  (𝒻)      〈   (
 
 
 
)     (

  
 
 

)      (
 
 
 
)〉 

 مرتبطٍه خطٍا :     َ    ولاحط ان 

 ٌُ :  𝒻ارن اصاس 

ℬ     〈   (
  
 
 

)      (
 
 
 
)〉 

  مضتقلان خطٍا فٍما ٌشكلان اصاس     َ   بما ان 

   (  (𝒻))    

(𝒻)  نذٌىا :       

  نٍش غامر  𝒻ارن 

 مثال :

𝒻        

𝒻(     )  *              + 

 تطبٍق خطً   𝒻بٍه ان  .1
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 َ اصتىتج بعذي  (𝒻)   عٍه اصاس  .2

 𝒻عٍه اصاس صُرة  .3

 الحل :

 

   (𝒻)  *       𝒻( )    + 

{

                                              
                     

   (𝒻)  *(     )  ( )+
} 

   (𝒻)      〈(     )〉 

 ملاحضت :

 كٍف ومٍز بٍه انتطبٍق انخطً انغامر َ انمتباٌه؟

( )   فضائٍه شعاعٍٍه مىتًٍ انبعذ نىفرض ان  E َ Fنكه          ( )    

 وحُ   خطً معرف مه   نٍكه تطبٍق 

( )    متباٌه     .1     

( )    غامر     .2     

 متباٌه   غامر      تقابهً    .3
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 تركيب تطبيقين خطيين:

 معرف كما ٌهً :    فضاءاث شعاعٍت انتطبٍق انخطً          نٍكه 

 
 
  

 
   

    

        

   ( )   ( ( )) 

 

 مثال :

 تطبٍقٍه خطٍٍه معرفٍه كما ٌهً :    َ   نٍكه 

                                 

 تطبٍق خطً ؟        بٍه ان  .1

 مثال:

 تطبٍقاث خطٍت معرفت كما ٌهً :                    نٍكه 

 (     )  (      ) 
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 (   )  (    ) 

    َ     عٍه  .1

 الحل :

(   )(     )   ( (     ))   (      )  (      ) 

 غٍر ممكه لان     انتطبٍق 

 رتبت جملت اشعت و رتبت تطبيق خطي :

𝒮نتكه مجمُعت  الاشعت    جمهت مه انفضاء انشعاعً   {            } 

 اي : 𝒮بعذ انفضاء انشعاعً انجزئً انمُنذ ب 𝒮وضمً رتبت انجمهت 

    (𝒮)     (    (𝒮)) 

 ايزومورفيزم الفضائاث الشعاعيت :


