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SERIE D'EXERCICES N°2( avec solution )

EXERCICE NO1:
Soit le systeme suivant :

2x1 + xZ + X3 = 10
3x1 + 2x2 + 3x3 = 18
X1 + 4‘x2 + 9x3 = 16

Résoudre ce systeme par la méthode de Gauss.
EXERCICE N©2:

Soit le systeme suivant :
4x; — 2%y + x4, =11
X1—2Xy + X3 — x4 =—1
3x1+x; —4x3+ x4, =2
X1+ X—2x3 +2x4 =5

Résoudre ce systeme par la méthode de Gauss.

EXERCICE N°3:

Soit le systeme suivant :
2x1 +x,+x3 = 8
X1+ 2x,+x3=9

X1+ xy +4x3 =19

Résoudre ce systeme par la méthode de Cholesky.

EXERCICE N%:

Soit le systeme suivant :
X1 +x, +x3+x,=1
X1+5x, + 5x3 + 5x, = 3
X1+ 5x, + 14x3 + 14x, = 6
Xy + 5x, + 14x3 + 15x, =7

Résoudre ce systeme par la méthode de Cholesky.
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Sol. Ex.N©°1:

La forme matricielle Ax=Db

2 1 1 X1 10 2 1 171(*%1 10
A=1|3 2 3| ; x={X2¢; b=418; : |13 2 3|{*2; =118
1 4 9 X3 16 1 4 91\X3 16
[2 1 1 10]
2 1 1 ] |, 1 3 | 2 1 1 . 10]
[A:b] =3 2 3 18(:)| 2 2 llo 05 15 . 3
1 4 9 16 7 17 0 0 -2 . -10.
[0 E 7 16J
AI !
2x1+x2+X3=10 b
A’x=b’<:>{0+0.5x2+1.5x3=3
040 —2x; =10
X1 7
xZ = —9
X3 5
Sol. Ex.N©2:
La forme matricielle Ax=0b
4 -2 0 1 X1 11 4 -2 0 1 X1
At 201 -1 _)xe(., _)-1l. 1 -2 1 -1])%
3 1 -4 1) x3 ("’ 2(" I3 1 -4 11]])*s
1 1 -2 2 X4 5) 11 1 =2 21\X
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4 -2 0 1
0 -3 -5
IR L S
. o o o 5 1
bl 7 4 2 <o S -4 g
L 2 4
4 -2 0 1 11 1 4 -2 0 1
-3 -5 —-15 0 -3 1 -5
2 4 4 2 4
-7 -11 -25|le -7 =11
00 — — . =20 0 — —
3 6 2 3 6
0 0 -1 . 3 o 0 o o
2 2 L 7
"
( 4x, — 2x, + x4 = 11
0—3x, + x5 — 22, == 1 3
Ax=b & 2 7 14i —425 )Xl )2
O+0__X3__X4=_ ! x3 3
3 6 2 X4, 3
0+0+2x, =2
7 7
Sol.Ex.N°3:

La forme matricielle Ax=0b

Ly =Vag=VZ=1414 ; [ =22=L-"

1
li1 )

l22: azz_l212: 2_%: %:1224 ;

L, m Gzl 155 12 [2_1_ (400

327 gy, _JE_JE_Z 3 412 V6 ’
2 2
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2 1 1 X1 8 2 1 11(* 8
1 2 1| ; x=4{X2¢; b={9¢ ; [1 2 1|{*¥2;=19
1 1 4 X3 19 1 1 41\x3 19

=2 =0.707; 13 = %
11
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A 1 1 [24-3-1 |20 |10
l33= a33_l31 _13224‘_5_82 TZ ?Z ?21.825

V2 0 0]
V2 |3
— = o0
=12 |2
V2 o1 10
2 V6 3
Ly=b
Iﬁ/i 0 o1| ( V2y, = |(4\/§\|
V2 3 V1 8 Ny 3 V1 2
LR R I e S B B
N7 10|\V3 19 | vz 1 10 Y3 l 10J
l? Ve ?J k?yﬁﬁhﬂ/;ys:l" &5
V2 ‘/22 ‘/22 42
X1 2 X1 1
3 1 2
X3 X3 4
0o o0 |2 e
3 |
Sol.ExN4:

La forme matricielle Ax=b

11 1 1 X1 1

15 5 =5 x, )3

A=11 5 124 14| *Tm( P76
1 5 14 15 X4 7

11 1 11m 1

1555x2=3

1 5 14 14|)x 6

1 5 14 15] % 7
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ly 0 0 0
Lol e 00
l31 l32 l33 0
l41 l42 l43 l44

hi=van=1 ; b =32=1 ; h=7=1l=1

11

— 2 _ _ . __Gp3—lyqlzr _ 5-1 . __Qpa—lyqlaqr _ 5-1
Ly = a2z — Iy _V5_1_2’132_T_T_2’ 142—T—7—2

l33 — \/a33 _ l312 _ l322 — 14 — 1 — 4 — 3 ’ l43 — a34—l31.l41—132.l42 — 14-1.1-2.2 — 3

l33 3

l44=\/a44_l412_l422_l432=\/15—1—4‘—9=1

1 0 0 0
1t 2 0 o0
L= 1 2 3 0
1 2 3 1
1 0 0 0] 1 yi=1 Y1 1
Lveb 1 2 0 of)yal _)3{. yit+2y;=3 J)Y2( )1
Y 11 2 3 o)y 6( Vi+2y,+3y:=6 )V 1
1 2 3 11\Ws 7 y1+2y2+3y3+y4=7 Va 1
1
1 1 1 11( 1 X1 ()
Mooy (02 2 2[)%(_)1 o _ )=
X=Ys 1o 0 3 3|)xs 1(" ) S
0 0 0 1f\xs 1 Xy 3
1



