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2یة للبیانات التربویة المعالجة الإحصائ: مقیــاس  

  أمینة رحمون: الأستاذة

             02 :المعامل                           أولى ماستر إرشاد وتوجیھللسنة : السداسي الثاني

      03: الرصید

 م یرجى من الطلبة مراجعة العلاقة الخطیة وغیر الخطیة التي تناولناھا العا: ملاحظة
 .الماضي

  معادلة الانحدار الخطي البسیط  :المحاضرة الثانیة

ننا أحیث . یتشابھ الانحدار الخطي البسیط مع الارتباط في توضیحھ للعلاقة بین متغیرین  

ونستطیع التوصل . مستقیم یمثل أزواج الدرجات للمتغیرین موضع الاھتمام نحاول التوصل إلى خط

 Xفإذا رمزنا لأحد المتغیرین الرمز . استخدام بیانات المتغیرینبإلى معادلة لذلك الخط المستقیم 

 X، فإن الانحدار الخطي یحاول التوصل إلى أفضل خط مستقیم یربط بین Yوالمتغیر الثاني الرمز 

ویحقق شرطي  x ،yتوصل إلى خط مستقیم یمر بمركز شكل الانتشار لدرجات ، معنى الyو

وما یقابلھ من تغیر في  xویوضح الخط المستقیم التغیر في أحد المتغیرین . المربعات الصغرى

وھذا القدر . yیقابلھ قدر ثابت من التغیر في المتغیر  xفكل تغیر في قیم المتغیر . yالمتغیر الآخر 

  .yو  xعلى میل الخط المستقیم أو على العلاقة بین  الثابت یعتمد

 التنبؤفمفھوم الانحدار یثیر اھتماما واسعا باعتباره یوفر لنا أسلوب إحصائي، یساعدنا على   

بین بدرجة فرد ما في اختبار معین انطلاقا من درجتھ في اختار آخر طالما یوجد ارتباط خطي 

  .وذلك باعتماده على خط الانحدار xانطلاقا من معرفتھ لقیم   yقیم ب، ومعناه یتنبأ درجات الاختبارین

إن مفھوم الانحدار امتداد لمفھوم الارتباط، حیث یدرس العلاقات بین المتغیرات، دون   

الاھتمام بقوة العلاقة بین ھذه المتغیرات، حیث یھتم بمقدار التغیرات الحاصلة في أحد العوامل 

، من خلال بناء علاقة ریاضیة یطلق علیھا معادلة الانحدار للتنبؤ والمصاحب لمتغیرات أخرى محددة

بقیم متغیر معین إذا علمت قیم متغیر آخر، حیث تمكننا ھذه المعادلة من تحدید نسبة التغیر، بینما 

معامل الارتباط یكتفي في بیان نوع ھذه العلاقة من حیث كونھا عكسیة أم طردیة، قویة كانت أم 

لانحدار بمعامل الارتباط من حیث قوة التنبؤ بالعلاقة بین المتغیرات، فكلما كان ضعیفة، ویرتبط ا

  ).183.، ص2018القھوجي، أبو عواد، (معامل الارتباط مرتفع، تزداد الدقة بالتنبؤ بین المتغیرات 
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 شروط معادلة الانحدار:  
 ).لوحة الانتشار(خطیة العلاقة  .1

 .التوزیع الاعتدالي .2

 .العینات العشوائیة .3

 .تجانس التباین .4

 .استقلالیة العینات .5

 العلاقة بین معاملي الانحدار والارتباط الخطي البسیط: 

إن معامل الانحدار الخطي البسیط ومعامل الارتباط الخطي البسیط یسیران في نفس الاتجاه، 

غیرین وإشارة میل خط الانحدار ھي نفسھا إشارة معامل الارتباط الخطي، فإذا كانت العلاقة بین المت

 .طردیة فإشارتھما موجبة، وإذا كانت العلاقة بین المتغیرین عكسیة فإشارتھما سالبة

  بین متغیرینالشكل العام لنموذج الانحدار الخطي البسیط:  

  :الشكل العام لمعادلة الانحدار الخطي البسیط بین متغیرین كالتالي

b (x) + SEE a +  =ŷ 
 
ŷ :المتغیر التابع.  

X :مستقلالمتغیر ال.  

a: وتمثل نقطة تقاطع الخط مع محور  الانحدار، ثابتy وتمثل ایضا قیمة ،y   عندما x  

  .0تساوي 

b : تمثل مدى ارتفاع الخط أو مدى میلھ، معنى میل خط الانحدار، معنى درجة التغیر الذي

  .x كلما حولنا بوحدة واحدة في متغیر  yیحدث في 

SEE:  الخطأ المعیاري للتقدیر)Standard Error of The Estimate ( أو الخطأ ،

  .المعیاري للتنبأ
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  الشكل یمثل نموذج عن معادلة الانحدار الخطي البسیط

 بالنسبة للقوانین:  

 لحساب المعادلة التقدیریة للانحدار الخطي البسیط عندنا طریقتین: 

 :طریقة المربعات الصغرى .1

b (x)  a +  =ŷ  

b = ࢟∑.࢞∑ି࢟.࢞∑ 
²(࢞∑)ି࢞∑

 

 a = ഥ ࢟  −    (ഥ࢞) ࢈

 :كالتالي yو  xإذا علمنا قیمة معامل الارتباط البسیط بین  .2

 b (x)  a +  =ŷ  

b= ௦௬
௦௫

×  ݎ

r= (࢟∑)(࢞∑)ି (࢟.࢞)∑

ටൣ࢞∑ ି (∑࢞)²൧ ൣ࢟∑ ି (∑࢟)²൧
 

a = ഥ ࢟  −                                 (ഥ࢞) ࢈
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Sy : الانحراف المعیاري للمتغیرy.  

Sx : الانحراف المعیاري للمتغیرx.  

r  :معامل الارتباط بین المتغیرین   

تلامیذ في السنة الثالثة  8فیما یلي بیانات عن عدد ساعات المراجعة في الأسبوع لعینة من : مثال
   .الریاضیاتثانوي، ودرجات تحصیلھم الدراسي في مادة 

  x(  12  14  25  30  40  45  50  60(ساعات المراجعة 
  y(  12  14  15  15  14  16  17  16(التحصیل الدراسي 

 المطلوب:  
 ارسم لوحة الانتشار؟ -
 ما ھي توقعاتك للعلاقة ین المتغیرین؟ -
 ؟ أكتب معادلة الانحدار الخطي البسیط - 
 فسر المعادلة؟ -
 ساعة؟ 20ساعة،  35اعات المراجعة تنبأ بدرجة التحصیل الدراسي إذا كان عدد س -

 الإجابة:  
لو رسمنا لوحة الانتشار نلاحظ أن القیم تقترب من بعضھا البعض، والعلاقة بین  .1

 ).راجع لوحة الانتشار في معامل الارتباط. (مستقیم المتغیرین یمكن تمثیلھا بخط

 .الجدولنتوقع أن العلاقة قویة وموجبة بین المتغیرین من خلال ملاحظة القیم في  .2

 :كتابة معادلة الانحدار الخطي البسیط .3
 طریقة المربعات الصغرى : الطریقة الأولى: 

b (x)  a +  =ŷ  

b = ࢟∑.࢞∑ି࢟.࢞∑ 
²(࢞∑)ି࢞∑

 

a = ഥ ࢟  −                                 (ഥ࢞) ࢈

X2  x.y  التحصیل الدراسي)y(   ساعات المراجعة)x(  n 

144  144  12  12  1  

196  196  14  14  2  

625  375  15  25  3  
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900  450  15  30  4  

1600  560  14  40  5  

2025  720  16  45  6  

2500  850  17  50  7  

3600  960  16  60  8  

11590  4255  119  276  ∑ 

  

 xلجمیع أفراد العینة فنتحصل على مجموع  yو xنجمع درجات كل من درجات المتغیرین  -

 .yومجموع 

ثم نجمع حواصل  yفي الدرجة المقابلة لھا من درجات  xدرجة من درجات  نضرب كل -

 y.xالضرب فینتج مجموع 

 .x، ثم نجمع ھذه المربعات لكل أفراد العینة فینتج مجموع مربعات xنربع درجات المتغیر  -

، والمتوسط الحسابي 34.50یساوي  xالمتوسط الحسابي ل  .yو  xنحسب متوسطي المتغیرین  -

 .14.875ي یساو yل 

 :ما یليثم نحسب  - 

  :bنحسب   - 

 b = ࢟∑.࢞∑ି࢟.࢞∑ 
²(࢞∑)ି࢞∑

 

b = ૡ ()ି(ૠ)(ૢ) 
ૡ(ૢ) ି(ૠ)²

 

b =  ିૡ 
ૢૠ ି ૠૠ

  

b = ૢ


  

b= 0.072 

  :aنحسب   -
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a = ഥ ࢟  −                                 (ഥ࢞) ࢈

a = 14.875 – 0.072 (34.50) 

 a = 12.921  

 :وأخیرا نكتب معادلة الانحدار -

b (x)  a +  =ŷ  

0.072 (x)  12.921 +  =ŷ  

یدل على أنھ كلما زادت ساعات المراجعة ساعة واحدة، حدث زیادة في التحصیل : التفسیر - 4

  .0.072بمقدار 

  . ساعة 20ساعة،  35نتنبأ بدرجة التحصیل الدراسي إذا كان عدد ساعات المراجعة  - 5

، ثم 35، نضع Xمكان ،  12.921 +  =ŷ  (x) 0.072ھنا نقوم التعویض في المعادلة 

20.  

  كالتالي 15ھي  35درجة التحصیل الدراسي إذا كان عدد ساعات المراجعة: 

ŷ=12.921 + 0.072 (35) 

 ŷ= 15.44   15بالتقریب  

  كالتالي 14ھي  20درجة التحصیل الدراسي إذا كان عدد ساعات المراجعة: 

ŷ=12.921 + 0.072 (20) 

   ŷ= 14.36   1 4بالتقریب 

 xإذا علمنا قیمة معامل الارتباط البسیط بین  bحساب معامل الانحدار  :الطریقة الثانیة

  .yو 

b (x)  a +  =ŷ  
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b = ௦௬
௦௫

×  ݎ

r= (࢟∑)(࢞∑)ି (࢟.࢞)∑

ටൣ࢞∑ ି (∑࢞)²൧ ൣ࢟∑ ି (∑࢟)²൧
 

a = ഥ ࢟  −   (ഥ࢞) ࢈

  

 xلجمیع أفراد العینة فنتحصل على مجموع  yو xنجمع درجات كل من درجات المتغیرین  -

 .yومجموع 

مع حواصل ثم نج yفي الدرجة المقابلة لھا من درجات  xنضرب كل درجة من درجات  -

 y.xالضرب فینتج مجموع 

 .x، ثم نجمع ھذه المربعات لكل أفراد العینة فینتج مجموع مربعات xنربع درجات المتغیر  -

 .Y، ثم نجمع ھذه المربعات لكل أفراد العینة فینتج مجموع مربعات Yنربع درجات المتغیر  -

 .yو  xلمتغیرین الانحراف المعیاري لنحسب  - 

sx= ට࢞∑  ି(∑ ࢞)²
 (ି ) 

sx= ටૡ(ૢ)ି(ૠ)²
ૡ (ૡ ି) 

y2  X2  x.y  التحصیل الدراسي)y(   ساعات المراجعة)x(  n 

144 144  144  12  12  1  

196  196  196  14  14  2  

225  625  375  15  25  3  

225  900  450  15  30  4  

196  1600  560  14  40  5  

256  2025  720  16  45  6  

289  2500  850  17  50  7  

256  3600  960  16  60  8  

1787  11590  4255  119  276  ∑ 
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sy= ටࢅ∑  ି(∑ ࢅ)²
 (ି ) 

sy= ටૡ(ૠૡૠ)ି(ૢ)²
ૡ (ૡ ି) 

sy=  . 

 :نحسب معامل الارتباط بیرسون 

r= (࢟∑)(࢞∑)ି (࢟.࢞)∑

ටൣ࢞∑ ି (∑࢞)²൧ ൣ࢟∑ ି (∑࢟)²൧
 

r = ૢ
ૢ.

 

r=  .ૡ 

 :ثم نحسب ما یلي - 

  :bنحسب   - 

b= ௦௬
௦௫

 .   ݎ

b= ଵ.ହହ
ଵ.ଵଽ

 .0.80  

b= 0.072 

  :aنحسب   -

a= ഥ ࢟  −                                 (ഥ࢞) ࢈

a = 14.875 – 0.072 (34.50) 

 a = 12.921  

 :وأخیرا نكتب معادلة الانحدار -

b (x)  a +  =ŷ  
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0.072 (x)  12.921 +  =ŷ  

یدل على أنھ كلما زادت ساعات المراجعة ساعة واحدة، حدث زیادة في التحصیل : التفسیر - 4

  .0.072بمقدار 

  . ساعة 20ساعة،  35نتنبأ بدرجة التحصیل الدراسي إذا كان عدد ساعات المراجعة  - 5

، ثم 35، نضع X، مكان  12.921 +  =ŷ  (x) 0.072تعویض في المعادلة ھنا نقوم ال

20.  

  كالتالي 15ھي  35درجة التحصیل الدراسي إذا كان عدد ساعات المراجعة: 

ŷ=12.921 + 0.072 (35) 

 ŷ= 15.44   15بالتقریب  

  كالتالي 14ھي  20درجة التحصیل الدراسي إذا كان عدد ساعات المراجعة: 

ŷ=12.921 + 0.072 (20) 

   ŷ= 14.36   1 4بالتقریب 

 على الطالب استخدام الطریقة المناسبة حسب معطیات التمرین :ملاحظة.  
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